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Nr kitepta: 0001
Numer oferty: 0007 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsigbiotstwa: Zaktad Energetyki Cieplnej

"Cdnawiaine Yrédin Energi drogg do poprawy jakedd $rodowiska naturalnege- cgniwa fotowolaiczme,”

3D, Podigczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Orzysz (1951 - 2010)
Mot generatora PV 39,68 kwp
Powierzchnia generatora PV 202,2 m?
Liczba moduldw PV 155
Liczba falownikow 5
o | Sef(230V)
i _? ;
> L ;
Energla wyprodukowana przez system PV (sieé AC) 38 758 kwh

Spec. uzysk rotzny 976,79 kWh/kWp
Stosunek wydajnoscl {PR) 84,7 %

Emisja CO:, ktdrej dafo sie uniknad: o o 231207 kg/rok
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Nr klienta: 0001
Numer oferty: 0001 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsicbiorstwo: Zakiad Energetykl Ciephne;

"Odnawinlne Frodia Energli droga do poprawy jakedci érodowiska naturalnego- cgniws fotowaltaiczna,™

Twidj zysk . S : . : o ERERRPUR R
Catkowite koszty Inwestycji 214 272,00 2

Zwrot catkowitych nakiadow 9,02 %

Okres amortyzacj 9,7 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej _ - - - 0,29 zi/kWh
Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny modst obliczeniawy * Ll )- Uzysk rzeczywisty instalacii solarned moie byé

Inmvy e wegledy ne wahania pogedowe, wspdlczynnikl sprawnodct modutsw oraz falowrika jak rémiai‘imr];e Ezynnlki.
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Nr Kienta; 0001
Numer oferty: 0001 Qdpowiedziainy {-a):
bata aferty: 2016-10-08 Przedsigbiorstwo: Zakfad Energetyki Ciepinej

*Odnaviaine Zridia Energlt diogg do poprawy Jekedcl srodowiska natursinege- egniwa fotowoltaiczne,”

Dane klimatyczne ' Orzysz

. . 3D, Podiaczona do siecl instalacia
Rodzaj Instalacfi fotowaltalczna (PV)

Generator PV Powlerzchnle miodly ; A o S
Nazwa Pawierzehnia dachu Poludnie

Moduly Py 155 x

Producent

Nachylenie 40 °
Orientacja Poludnie 187 ©
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 202,2 me

Rysunek: Projektowarnie 3D do Powlerzchnia dachu Poludnie

Straty

Eafiii o s : : L T
Powierzchnig meduly Powierzchnia dachu Poludnie
Falownik 1* 5 o

Producent

Konfiguracia MPP1:1xi5|[MPP 2 1x1o
Sief ACT : S . S T e R R
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 v
Wspdiczynnik mocy {cos phi) +-1
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Nr Kienta: 0001
Numer oferty; 0001 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsighiorstwa: Zakiad Energetyki Ciepinej

“Odrawisine Zrddia Enavgii drogs de poprawy jaledd dredowiska natuvatnege- ogniwa fotowoltaicmme.”

Kabel : R § S : .
Maks, strata facena 0 %

* Obowigauly warunk! gwasancylne poszezegdlnyth producentsw
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Nr klienta: 0001

Numer oferty: G001 Odpowiedzialny (-8):

Data oferty: 2016-10-08 Przedslebiorstwa: Zaktad Energetyki Clepinej

“Odnawialne Zrédia Enargil drogs da poprawy jakodcl sradowiske natursinego- ogniwa fotowoltaicens,”

Instalacia PV
Moc generatora PV

Spec, wuzysk roczny
Stosunek wydafnodcl (PR)

Energla oddana do sieci

Energia oddana do sleci w pierwszym roku (flacznie z degradacia
moduiu)

Pobér w trybie czuwania

Emisja CO;, ktdre date sie unikngé:

Pragnsta uzysky

E000

2
.
:
P

2055

Brer 2 yprodusanizng prigs
wytlem B med 204

Ilistracja: Prognoza uzysku

39,7
976,79
84,7
38 759
38 759

81
23 207

kwp
kWh/tWgp
%
KWh/rok
fwihfrok

kwhyrok
ka / rok
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Nr klienta: 0002
Numer oferty: 0001 Odpowiedzialny {-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsiehiorstwo: Zaklad Energetyki Cieplnej

"Odnawiaine Zridia Energli drogs do poprawy jakoda Sradowiska raturainego- ogniws fotoweRairzna,”

Wyniki na -powierzchnie odoht
Powierzchnia dachu Poludnie

Mac generatora PV 39,68 kWp
Powierzchria generatora PV 202,2 m2
Globale nastonecznienie na modut 1153,1 kwh/m*
Energia wyprodukowana przez system Py (sle€ AC) 38758,8 kwh/rok
Spec. uzysk roczny 976,8 kWh/kwp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,7 %
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Nr klienta: D001
Numer oferty: 0001
Data oferty: 2016-10-08

Promi'eninwa’nie'g!dbaine, pozionio

Qdchylenie od standardowego widma

Orlentacia | nachylenie modutdw fotowoltaicznych
Zacienienie promieniowania dyfuzyinego przez horyzont
Odbicia na powierzchni maoduth

Globalne niastonecriienie na moduf

Globalne nastoneczhienic pY - e
Zanieczyszczenie

Konwersja STC {(wspdlezynnik sprawnogcl Znamionowej moduiu 19,62
%)

Znamionowa energis PV - ;
Zaclerdenie czeciowe specyficzne dia moduly
Zachowanie w warunkach stabego odwietlenia
Odchylenie od 2hamiotiowe] temperatury moduhy
Diody

Niedopasowanie {dane producenta)
Niedopasowanie (konfigmacja/zaclenienfe)
Przewdd fazowy

Energia PV {DC) baz regulacyi falownilea
Regulacia zakresy napigcia Mpp

Regulacia maks. pradu be

Regulacja maks. mocy pradu OC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptatia MpPp

EnergiaPV{DC) - .. ...

Energia na wejéciu falowniks S s
Odchytenie napiecia wejsciowego ad znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobér w trybie czuwania

Przewdd AC

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podezas czuwanky -

Energia oddana do sieci -

Qdpawiedziainy (-a):
Przedsiebiorstwo: Zakiad Energetyki Ciepine

'1030,3
-10,30
133,09

0,00

SR 8 1< ¥

11038
¥ 202,28
= 2231825

2231825
0,00

-7 389,14

43 792,48

0,60

-1 33,04
653,29
-209,01
831,89
0,00
0,60

40 760,2

0,00
0,00
0,00
0,00
173,12

40 587,0.

" '40'587,0
352,55

-1 475,56
8118

0,00

7 38677,7

387588

KWh/mz
kWh/m2
kWh/m?2
kKWh/m?
kWh/m?2

kwh/m2
m=
kwh

“kwh

kwh
kwh

KWh o

kWh
kwh
kwh
kWh
kwh
kwh
kwh
KWh
kWh
KWh
kwh
kwh
kwh
KWh -

kwh
kwh
kWh
kWh
kwh

kWh o
KWh

~1.00 %%

13,05 %
0,00 %

4,33 %

0,00 %
50,38 %

6,00 %
-3,06 %
1,54 %
-{L58 %
2,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
G,00 %
~0,42 %

~0,57 %

3,67 5%

0,00 %

Strona 8z 15



Nr Kienta: 0001
Numer oferty: 0001 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2016~1G-08 Przedsigbiorstwo: Zakiad Energetyki Cleptaej

"Odnawiaine Irddia Energii drogy do poprawy jakiodcl fradowiske natursinego- sgniwa fotowolaimne”

Dane instalacji. R S o . i
Eqr:;g;ﬁ)oddana do sleci w pierwszym roku (Jacznie 2 degradacja 38 759 kWhrok
Moc generators PV 39,7 kwp
Whaczenie instalacji do eksploatacji: 2017-06-01
Rozwazany przedziat czasowy 20 lata
Parametry rentownosci R : - — : : RN e
Zwrol calkowitych nakladdw 8,02 9%
Skumulowany cashflow 224 252,77 7
Okres amortyzacji 9,7 Lata
Koszty wytwarzania energit elektryczne; 0,29 zi/kwh
Przeglad platmasel - - R e : R S e
specyficzne keszty inwestycji 5 400,00 zHkwp
Koszty inwestycyine 214 272,00 z
Patrosdl jednorazowe 0,08 z
Naleznosch 0,00 #
Koszty roczne 0,00 zifrok
Pozostate zyski lub zaoszezedzone kwoty 0,00 zfrok

Wynagrodzeriie i oszezednoéel SRR R : S _ R
Wynagrodzenie catkawlte w pierwszym roku 23 255,30

Wynagrodzenie za prad sprzedany bezpodrednio na rynku
Cena pradu bezpodrednio zakuplona na rynku 0,60 zikwh
Wyragrodzenie za prad spreedany bezpesrednio na rynku 23 255,30 zi/rok

- Strona gz 15



Nr klienta: 0001
Numer oferty: 0001 Qdpowiedziainy (-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsiebiorstwo: Zakiad Energetyki Cieplnej

"Odnawisine Zrédia Energii drogy de poprawy iakodci dradowiska naturalnego- syniwa fotowoltalioene,”

Skumtdoweany cashflmy

Wakoird pemcene w3

-rEpen——y

A

i
[

Hustracfa: Skumutowany cashfiow
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Nr klienta: 0001
Numer oferty: 0001
Data oferty: 2016-10-08

"Odnawisine Zrédia Enargit drogy do poprawy fakedal sradowiska naturalnego-

Ccdpowiedzialny (-a):

Przedsigbiorstwo: Zakiad Energetyki Clepinej

syniwa fotewolalozne,”

rok 1 rok 2 rok 3 rek 4 rok 5
Inwestycje -214 272,00 # 0,00 2 0,00 2 0,007 0,00 7
Wynagrodzenie zasilania 23 025,05 zt 22 797,08 zt 22 571,36 2t 22 347,88 7 22 126 62 7
Roczny cashiflow ~191246,952t  22797,082 2257136 23347882 39 126,62 zt
Skumulowany cashflow ~191 246,95 2+ -168 445,88z  -145878,51 7  -123 330,63 28 -101 404,01
rok 6 rek 7 rok 8 rok 9 rol 10
Inwestycje 0,00 2 0,00 zt 0,00 2t 0,00 4 0,00
Wynagrodzenie zasilania 21 907,54 21 21 690,64 ¢ 21 475,88 zt 21 263,25 zt 21 052,72 zt
Roczny cashflow 21907,54 24  21680,642 2147588z 21263252 21 052,72 2}
Skumulowany cashflow ~15 496,47 2 ~57 B05,83 7t -36 329,95 z¢ -15 066,71 2 5 986,01 z¢
rok i1 rok12 rok 13 rok 14 rolc 15
Inwestycje 6,00 z¢ 0,00 zt 6,00 zt 0,00 # 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 20 844,28 # 20 637,90 74 20 433,56 21 20 231,25 71 20 030,84 2t
Roczny cashflow 20844,28 28  20637,8021 204335627 20231257 30 030,94 z#
Skumulowany cashflow 26 830,29 # 47 468,18 zt 67 901,74 = 8813299 108 183,93 z¢
rok 1§ rok 17 rok 18 rok 19 rolk 20
Inwestycje 0,00 2t 0,00 2 G,00 zt 0,00 zt 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 19 832,61 7 18 636,25 zt 15 441,83 7 19 249,34 2} 15 058,75 =t
Roczny cashffow 18832612k 1963625z 18 441,83z 19249344 19 058,75 =t
Skumulowany cashfiow 127 996,54 zt 147 632,80 1 167 074,63 24 186323974 205382,72 2
rofc 21
Inwestycje 0,00 2
Wynagrodzenie zasania 18 870,05 #
Roczny cashfiow 18 870,05 2z}
Skumutowany cashfiow 224 252,77 #

Wskafniki degradacii i werostu ceny 53 stosowane miesigcznie przez caly fozwakany przedzial crasowy,

Nastepue to juz w plerwszym roky,
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Nr Kienta: poo1
Numer oferty: 0001
Data oferty: 2016-10-08

"Cdnawialne Frédia Enargii drogy do Poprawy jakodd $rodo

Producent
Dostepny

Dane elektrycene |

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechanicme

Szerokode
Wysokosé
Giehokod¢
Srerokost ramki
Ciear
Obramowany

Patametry U/Iprzy STC

Napiecie w MPp

Natefenie pradu w Mpp

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarclowy

Podwyiszenie napiecia obwody otwartego przed stabilizaciy

Parametry obclgzenia c2edciowego U/T

2r6dto wartoégl

Naslonecznienie

Naplecie w MPP pray obclgzeniy czesciowym

Natezenie pradu w Mpp przy obcigzeniu caesciowym
Napiecie obwodu otwartego przy obclazeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy eheigzeniu czesclowym

Wspalczynnik rapleciowy
Wspélcrynnik natedenia pradu
Wspétezynnik macy
Wepdlezynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojermnoéd ciepla
Wspdiczynnik absomegi
Wspolczynnik emisji

S e ma

Odpowiedzia!ny (-a):
Przedsiebiorstwo: Zaklad Energetyki Ciepinej

wiska naturalnago- sgniwa folowoltaicena,”

Tak

51 monckrystaticany

Nie
48
3

850
1318
46
45
17
Nie

27,53
9,3
256
32,49
9,95
0

Producent/wiasne

200
26,41
1,84
30,07
2

-87
4,78
-0,36
95
600
920
70
85

mm
mir
mm
it

Fr<zr<g

W/mz2

bR

mv/iK
MASK
%/K

%

V'

3/ (kg*K)
%%

%
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Nr klienta: 0001
Numer oferty: 0001 Odpowiedzialny {-a):
Data oferty: 2016-10-08 Prredsiebiorstwo: Zakiad Energetyki Ciepinej

“Oderawisle Zridia Energii droga do poprawy jakodcl drodowiska naturalnsge- ogniwa fotowolaicens.”

Producent

Bostepny Tak
Darie elektryczie _ . _

Moc znamicnowa DC 8,2 kw
Moc znamionowa AC 8 kw
Maks, mog pradu DC 8,2 kw
Maks. moc pradu AC 8 kw
Pobdr w tiybie czuwania 125 W
Zuzycie nocne iw
Zasilanie od 84 W
Maks. prad wejsciowy ‘ 25 A
Maks. napiecle wejsclowe 1000 v
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczha faz zasilajacych 3
Liczba wejs¢ DC 4

Z transformatarem Nie
Zmiana stopnia sprawnoscl w przypadku odehylenla napiecia 0,49 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowege e
Tracker MPR .- B S : D :

Zakres mocy < 20% mocy znamionowe] 87 %
Zakses mocy > 20% mocy znamionowej 180 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 15 A
Maks. mac wejéciowa na tracker MPP 8,2 kw
Min. napiecie MPP 150 v
Max, napiecie MPP 8BGO v
Tracker MPP 2

Maks. prad weisciowy na tracker MPP 10 A
Maks. moc wejéciowa na tracker MPR & kw
Min. napiecie MPP 150 v
Max., napiecie MPP 800 Vv
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Nr dienta: 0001
Numer aferty: 0001 Odpowledzialny (-a):
Data oferty: 2016-10-08 Przedsiehiorstwa: Zaklad Energetyki Ciepinej

"Odnawiaing frodia Energll drogs do poprawy jakodd srodowiska naturalnego- ogniva folowoltaicme.”

| Sed (230 Y)
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Powderzchia dachy Pefudnig
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Nr klienta: 0001
Numer oferty: 0001 Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 2015-10-08 Przedsigbiorstwo: Zaktad Energetyki Ciepine]

“Odnawiaine frédla Energii droga de poprawy jakodad drodowiska naturalnegoe- ogniwa fotowoltniczre.”
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