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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robét
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z montazem kompaktowych weztow cieplnych w Orzyszu w
nastepujgcych obiektach:

Obliczeniowa moc cieplna
Lp. Adres Rodzaj wezla wymiennika
Qcwu [kW] Qco [kW]
1 Kolejowa 1 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 95
2 Kolejowa 2 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 95
3 Kolejowa 3 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 25
4 Kolejowa 4 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 95
5 Kolejowa 7 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 65
6 Kolejowa 9 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 65
7 Gizycka 18 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 50
8 Wojska Polskiego 8 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 25
9 Wojska Polskiego 46 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 65
10 Wojska Polskiego 48 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 100
11 Wojska polskiego 66 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 30 60
12 Wojska Polskiego 68 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 40 90
13 Wojska Polskiego 70 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 45 90
14 Wojska Polskiego 72 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 40 90
15 Wojska Polskiego 74 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 30 60
16 Wojska Polskiego 76 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 20 60
17 Wojska Polskiego 82 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 45
18 Etcka 36 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 50
19 Eltcka 38 jednofunkcyjny wymiennikowy co - 50
Wojska Polskiego 17 ABCD
20  |(Srodowiskowy Dom Samopomocy) | dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 85 80
Wezly na terenie jednostki wojskowej

21 W-263 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 400 4050
22 W-172 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 140 920
23 W-242 dwufunkcyjny wymiennikowy co+cwu 850 3000

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i kontroli i jakosci robdt. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
* ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.

* ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.



1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

montaz kompaktowych weztéw cieplnych jednofunkcyjnych oraz dwufunkcyjnych w obiektach wymienionych
w pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna jest integralng czescia projektéw technicznych.
Niniejsze wytyczne zwigzane sg z wykonaniem nizej wymienionych robdt:

- demontaz zbednych urzadzen, rurociggéw i armatury,

- montaz kompaktowego wezta cieplnego,

- montaz urzadzen poza kompaktem,

- montaz rurociggdw, armatury,

- badania instalaciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej,

- préby i regulacja dziatania,

- roboty budowlane i elektryczne w pomieszczeniach weztow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i nalezy
rozumie¢ je w kazdym przypadku nastepujaco:
aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,
certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,
czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym budynku. Czes¢
wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi tg cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrodta ciepta,
czes¢ zewnetrzna instalacji - czes¢ instalacji ogrzewania znajdujgca sie poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym zrédtem i czesScig wewnetrzng instalacji,
deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnose, ze
wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z normg lub aprobatg techniczna;
dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
w trakcie realizacji rob6t (budowy),
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych



dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku
przez otwér wykonany w zewnetrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej,

nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sagsiednich przez drzwi
wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych,

odpowietrzanie miejscowe - zespdt urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewan wodnych,

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
Budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,

przewod nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia,

rura ostonowa - przewdd rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny,

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robot,

samoczynny zawoOr odpowietrzajacy - zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy powietrze do
instalacji ogrzewania wodnego,

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujace poszczegdbine parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania,

wezet cieplny — zesp6t urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej, przetwarzania temperatury
cisnienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametrédw oraz strumienia czynnika grzejnego,
ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci oraz zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym
wzrostem cisnienia i temperatury,

stabilizator cieptej wody - Stabilizator temperatury c.w.u. przeznaczony do instalowania w weztach
cieplnych z przeptywowymi wymiennikami cieptej wody uzytkowe;

woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania,

woda sieciowa — woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajagca dla wody instalacyjnej ciepto poprzez
przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym,

cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji,

urzadzenia zabezpieczajagce — urzadzenia, ktoére zabezpieczajg instalacje centralnego ogrzewania
wodnego lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien,
naczynie wzbiorcze — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w ustalonych

miejscach instalacji centralnego ogrzewania.

2. Dane wyjsciowe.
Wezly nalezy wykona¢ w obiektach, zgodnie z wykazem w pkt. nr 1.1, w ktérym wyszczegdlniono



rodzaj wezta oraz podano zapotrzebowanie na moc cieplna.
Parametry pracy projektowanych weztow cieplnych (poz. od 1 do 20 w wykazie w pkt. 1.1):

woda sieciowa w okresie zimowym 125/65 °C
woda sieciowa w okresie letnim 65/35 °C
wewnetrzna instalacja c.o. 80/60 °C
wewnetrzna instalacja cwu. 55/10 °C
maksymalne cisnienie sieci wysokoparametrowej 16,0 bar
cisnienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bar
ci$nienie dopuszczalne w instalacji cwu 6,0 bar

Wezly jednofunkcyjne pracujgce na cele c.o. oraz dwufunkcyjne jednostopniowe réwnolegte na cele c.o. i
c.w.u., w uktadzie ze stabilizatorem cwu. Wezty z wymiennikami ptytowymi lutowanymi.

Wezly c.o. - pracowac beda w oparciu o wymienniki ptytowe, 0 wymuszonym obiegu wody instalacyjnej z
pompa obiegowg zainstalowang na przewodzie zasilajgcym lub powrotnym.

Zabezpieczenie instalacji c.o. - uktad zamkniety — naczynie wzbiorcze przeponowe i zawédr bezpieczenstwa
na wyjsciu z wymiennika c.o. (przed pierwszym zaworem odcinajgcym instalacje). Uzupetnienie ztadu c.o. -
wodg sieciowg z przewodu powrotnego sieci cieplnej.

Wezty c.w.u. - jednostopniowy podgrzew c.w.u., pracujgce w oparciu o wymienniki ptytowe z zasobnikiem
ciepta lub bez, z cyrkulacjg pompowsg, zabezpieczenie instalacji c.w.u. zaworem bezpieczenstwa.

Parametry pracy projektowanych weztow ciepinych na terenie jednostki wojskowej (poz. od 21 do 23
w wykazie w pkt. 1.1):

woda sieciowa w okresie zimowym 125/72 °C

woda sieciowa w okresie letnim 65/35 °C

wewnetrzna instalacja c.o. 95/70 °C (90/70 °C w wezle W-172)
wewnetrzna instalacja cwu. 55/10 °C

maksymalne cisnienie sieci wysokoparametrowej 16,0 bar

ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bar

ci$nienie dopuszczalne w instalacji cwu 6,0 bar

Wezly dwufunkcyjne pracujace na potrzeby instalacji c.o. oraz c.w.u.

Wezly c.0. - w oparciu o wymienniki ptytowe lutowane, o wymuszonym obiegu wody instalacyjnej z pompg
obiegowa zainstalowang na przewodzie zasilajgcym.

Zabezpieczenie instalacji c.0. - uklad zamkniety — istniejace naczynia wzbiorcze przeponowe i zawor
bezpieczenstwa na wyjsciu z wymiennika c.o. (przed pierwszym zaworem odcinajacym instalacje).
Uzupetnienie ztadu c.o. - woda uzdatniong w istniejgcej stacji zmiekczania z istniejgcego zbiornika wody
uzdatnione;.

Wezet c.w.u. — z dwustopniowym podgrzewem c.w.u.: pierwszy stopien pracujgcy w oparciu o wymiennik
ptytowy skrecany, drugi stopien w oparciu o istniejgce w kottowniach pojemnosciowe podgrzewacze ciepte;
wody uzytkowej.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. — zaworem bezpieczenstwa.

Wezly cieplne zlokalizowane bedga w pomieszczeniach poszczegdinych obiektow wskazanych przez



uzytkownikéw oraz w pomieszczeniach istniejgcych kottowni.

3. Materialy

Zaoferowane urzgdzenia i materiaty musza byc¢ fabrycznie nowymi, nie pochodzacym z leasingu ani
nie uzywane w jakikolwiek inny sposdb oraz muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta weztéw. Weryfikacja tego wymogu zostanie przeprowadzona na etapie dostawy weztow.
Wezty powinny posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spetniaé wymogi ustawy z dnia 15.12.2006r. o
zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz 0 zmianie niektérych innych ustaw Dz.U. dnia 29.12.2006
r., Dz.U. 06.249.1834. Wykonawca jest zobowigzany jest dotgczy¢ do ofert kopie certyfikatu CE dla grupy
weztow objetych postepowaniem.
Wezet kompaktowy - wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i ,Zestawienia urzgdzen i armatury
w wezle”.

W zakres wykonania wezta wchodzg takze nastepujgce roboty:
- doprowadzenie energii elektrycznej do rozdzielnicy wezta kompaktowego,
- montaz podlicznika energii elekirycznej na potrzeby wezta,
- zabezpieczenie wezta wytacznikiem réznicowo-prgdowym,
- wykonanie instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych w pomieszczeniach, w ktorych brak jest takiej
instalaciji,

- adaptacje budowlane pomieszczen wg odrebnego zestawienia dla poszczegélnych weztéw.

Wymagana jest dostawa wezta kompaktowego spetniajgcego warunki:

- dostarczony jako kompletne urzgdzenie na ramie lub w modutach do zmontowania na miejscu,

- dostarczanego w catosci, jako wyréb gotowy do podigczenia,

- zaopatrzonego w Dokumentacje Techniczno - Ruchows,

- zawierajgcego oswiadczenie producenta o wytworzeniu wezta zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wymaga sie, aby wezly byly wykonane na konstrukcji umozliwiajgcej podziat wezta na moduty (np.
mozliwo$é odkrecenia modutu zasilania wysokich parametréw). Rozmiary wezta kompaktowego lub jego
modutow powinny by¢ takie, aby mozliwe byto jego przetransportowanie przez istniejgce otwory drzwiowe.

Dopuszcza sie rozwigzanie nascienne wezta. Wezly nascienne powinny by¢ podwieszone i
zamocowane w sposob trwaty z zachowaniem zasad BHP oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Wezly
nascienne winny byc¢ instalowane na ramie umozliwiajgcej zamocowanie do Sciany oraz jednoczesne
podparcie podtogowe. Nie dopuszcza sie wieszania weztow na Scianach z karton-gipsu. Konstrukcja oraz
mocowanie wezta nie moze przenosi¢ drgah poprzez przegrody budowlane do sgsiadujgcych pomieszczen
— nalezy stosowac¢ odpowiednie wieszaki i podktadki amortyzujgce.

Konstrukcja wezta musi umozliwia¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzgdzen, celem ich obstugi,
wymiany lub naprawy.

Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢é wykonana z zamknietych profili stalowych ocynkowanych lub
malowanych proszkowo.

Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zainstalowane wymienniki nie byly obcigzone na
kréccach — konieczne jest zastosowanie podstawy wsporczej pod wymiennikiem.

W celu umozliwienia prawidtowego wypoziomowania konstrukcji nosnej wezta nalezy zastosowac



regulowane (poprzez gwint) nézki wykonane ze stali nierdzewne;.

Rozdzielnica elekiryczna powinna posiada¢ obudowe z klasg min. IP45 i by¢ wyposazona w
zabezpieczenia: zwarciowe, réznicowo-pradowe (AIN = 30 mA), tgczniki pracy pomp, z mozliwoscig wyboru
systemu sterowania (auto, recznie), sygnalizacje stanu pracy pomp, wytgcznik rozdzielnicy.

Osobne prowadzenie przewoddw sygnatowych (kable ekranowane) i zasilajgcych.

Automatyka wezta (regulator pogodowy, czujniki temp.) wraz z elementami wykonawczymi (zawory
regulacyjne, napedy) jednego producenta. Dla wezibw wiszgcych mozliwosé zamontowania skrzynki
elekirycznej bezposrednio na konstrukcji wezta lub na $cianie, maksymalnie w odlegtosci 5 m.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013.492) ze wzgledu na ograniczenie eksploataciji
cieptociggéw do temperatury max 40°C wezet o konstrukcji stojgcej musi posiada¢ kompletng izolacje tzn.
wyposazony w tupiny izolacyjne z pianki PUR odpornej na temp. minimum 125°C i wspétczynniku
A<0,029W/mK. Izolacja musi by¢ wielokrotnego uzytku zabezpieczona pierscieniami blokujgcymi lub
klamrami stalowymi w taki sposéb, aby jej wielokrotny montaz i demontaz nie spowodowat uszkodzen pianki
i klamr zamykajgcych. Calos¢ wezta nalezy zaizolowaé gotowymi ksztattkami przystosowanymi do
poszczegolnych urzadzen wezta, takich jak, rurociggi, zawory kulowe, filtry siatkowe, zawory regulacyjne,
kolana rur. Wymienniki i pompy wg oryginalnej izolacji producenta tych urzadzen.

Producent weztéw musi posiada¢ stosowne uprawnienia do oznaczania swoich wyrobéw znakiem
zgodnosci CE, ktéry dopuszcza urzadzenie do obrotu na terenie UE. Wykonawca wystawiajacy deklaracje
zgodnosci CE potwierdza, ze w jego firmie proces przygotowania produkcji kompaktowego wezta jak i jego
produkcja odbywa sie scisle wg ustawy z dnia 15.12.2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci
oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz. U. dnia 29.12.2006 r., DZ.U. 06.249.1834 z pO6zniejszymi
zmianami. Producent weztéw spetnia wymagania okreslone w normie zharmonizowanej z Dyrektywg PED tj.
PN-EN 13480 dotyczace przemystowych instalacji rurociggowych i zamocowan, tgcznie z systemami
bezpieczenstwa, wykonanych z materiatdw metalowych, majac na wzgledzie zapewnienie bezpiecznej
eksploatacji. Zamawiajacy wymaga, aby kompaktowe wezly cieplne posiadaty znak CE, poniewaz
Wykonawca bierze wtedy odpowiedzialno$¢ za produkt zgodnie z ustawg. (Wymagane zatgczenie
aktualnego certyfikatu CE nadanego przez jednostke Notyfikacyjna).

Zastosowane urzadzenia i materialy po stronie wysokich parametréw musza mie¢ podwyzszone
wymagania temperaturowe do 130 stopni C.

Ze wzgledu na obecne doswiadczenia Zamawiajgcego oraz zréznicowane wielkosci pomieszczen i drég
transportu wezta wymagana jest wizja lokalna we wszystkich pomieszczeniach weztdéw, jako warunek
konieczny przystapienia do przetargu.

3.1. Urzadzenia.

Wezet kompaktowy - wg odpowiedniego schematu i zestawienia urzadzen i armatury w wezle.
Wezet cieplny powinien by¢ dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modutach do
zmontowania na miejscu.
W przypadku trudnosci z wniesieniem wezia kompaktowego w catosci (zbyt mate otwory drzwiowe,
trudnosci komunikacyjne w budynkach) dopuszcza sie dostawe weztdéw kompaktowych w czesciach i ich

montaz bezposrednio w pomieszczeniach, zachowujac wymagania dotyczace rurociggdw, urzgdzen oraz



izolacji jak dla weztéw kompaktowych.

3.2. Wymienniki
Wymienniki c.o. i c.w.u. plytowe lutowane (wymienniki c.w.u. skrecane w weztach na terenie jednostki
wojskowej) 0 nastepujgcych parametrach:

- cisnienie nominalne PN 1,6 MPa
- spadek ci$nienia po stronie wody sieciowej i po stronie wody instalacyjnej wymiennika Ap<20kPa

- nie dopuszcza sie stosowania wymiennikbw z kréécami do wspawania (kréciec bezposrednio
wchodzacy do wymiennika),

- wymienniki wykonane ze stali nierdzewnej, kotnierze stal nierdzewna lub stal weglowa,

- wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy dostep do
wszystkich urzgdzen wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych pracach
konserwacyjnych,

- wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych zgodnie z
zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewnia¢ przeniesienie ciezaru wymiennika
napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania mogace przenosic sie
na podtoze,

- ze wzgledu na eksploatacje minimalna $rednica kr6¢ca wychodzaca z wymiennika Dn 25,

- dla weztbw wiszgcych nalezy zastosowa¢ wymienniki ciepta o jednakowym rozstawie kréccéw
montazowych, réznigce sie jedynie iloscig ptyt w przypadku réznic mocy cieplne;j,

- w przypadku awarii wymiennika producent musi zagwarantowaé¢ podjecie reakcji serwisowej w

terminie do 72 godzin od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

3.3. Pompy obiegowe.

W weztach cieplnych jako pompy obiegowe i cyrkulacyjne nalezy stosowac pompy bezdtawnicowe.
- pompy obiegowe powinny mie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu o przetwornice
czestotliwosci, a takze mozliwos¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych,
- pompy cyrkulacyjne c.w.u. i tadujgce c.w.u. - pompy z ptynng regulacja obrotéw, zgodnie z Dyrektywag EuP
2005/32/WE i pézniejszymi zmianami
- w miare mozliwosci nalezy projektowa¢ pompy jednofazowe
- korpus pompy dla cyrkulacji c.w.u. powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub innego materiatu
odpornego na korozje (np. braz),
- pompy cyrkulacyjne i tadujgce c.w.u. powinny posiada¢ wszystkie wymagane prawem dopuszczenia do
stosowania w uktadach wody uzytkowej,
-zastosowane w weztach pompy powinny by¢ jednego producenta.

3.4. Zasobnik ciepta

Zbiornik o konstrukcji pionowej emaliowany przeznaczony do stosowania w srodowisku wody pitnej.
Zasobnik musi posiadac:

- atest PZH dla wyrobu oraz aktualng aprobate techniczng dla dostarczonej izolaciji,



- kr6cce przytaczeniowe gérne/boczne oraz krociec odpowietrzajacy i spustowy

- kr6¢ce umozliwiajgce pomiar temperatury i ciSnienia,

- dwa kro¢ce umozliwiajgce montaz czujnikédw temperatury,

- izolacje termiczng z pianki poliuretanowej w ostonie zabezpieczajgcej izolacje witasciwg o grubosci
minimum 40mm); izolacja musi by¢ wykonana w sposob umozliwiajgcy jej montaz na obiekcie i ewentualny
demontaz oraz kontrolny dostep do otworu rewizyjnego,

- nogi wsporcze na takiej wysokosci, aby izolacja termiczna nie stykata sie z posadzkg oraz aby umozliwi¢
montaz elementéw odwadniajacych

- otwér rewizyjny,

- tabliczka znamionowa zawierajgca nastepujgce informacje: znak wytwércy, typ i wielko$¢ zasobnika,
numer seryjny zasobnika, data produkcji, maksymalna temperatura pracy, maksymalne cisnienie pracy.
Temperatura pracy — minimum 85°C

Cisnienie pracy — minimum 0,6MPa

3.5. Urzadzenia zabezpieczajace
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji i c.w.u. przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia lub temperatury musi by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i wentylaciji
Zabezpieczenie instalacji wykonac zgonie z normg PN-B-02414.
Kompensacja zmian objetosci wody w ztadzie c.o. i c.t. za pomoca przeponowych naczyh wbiorczych.
Naczynia te powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu wezta cieplnego. Na rurze wzbiorczej nalezy
zamontowaé manometr z zaznaczonym cisnieniem statycznym i cisnieniem dopuszczalnym dla instalacji
oraz zawor obstugowy - ztgcze samoodcinajgce. Zigcze takie wyposazone w zawdr spustowy moze petnic
role armatury spustowej. Dla weztéw nasciennych naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy instalowaé poza
konstrukcjg (obudowa) wezta cieplnego.
Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych.
-Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach
cisnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE.
- dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar
- dopuszczalna temp. pracy naczynia: 120 °C
- dopuszczalna temp. pracy membrany: 70 °C
- ci$nienie wstepne: min. 1,5 bar
Zawor bezpieczenstwa obliczony zgodnie z przedmiotowg normg i dobrany zgodnie z przepisami UDT.
Zaleca sie stosowanie zaworéw membranowych. Zaw6r bezpieczenstwa powinien by¢ wyposazony w rure
odptywowa sprowadzong do wspdlnego korytka odptywowego wody z odpowietrzen i spustéw lub nad
posadzke.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury realizowa¢ przy zastosowaniu
termostatéw — czujnikdw temperatury bezpieczenstwa. Termostat powinien realizowac¢ nastepujgce funkcje:
- rozigczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.0. po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego c.o.; ponowne uruchomienie zespotu zawor

regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury ponizej nastawionej
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na termostacie wartosci,

- zakres temperatury zadanej dla termostatu od 55°C do 100°C

- maksymalna dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 120°C.

- maksymalna temperatura otoczenia 55°C.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-

76/B-02440. Zawor bezpieczenstwa instalowac na przewodzie wody zimnej przed wymiennikiem ciepta.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody realizowa¢ przy
zastosowaniu termostatédw typu ogranicznik temperatury bezpieczenstwa. Termostat powinien realizowac
nastepujgce funkcje:

- roztgczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.w.u. po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego c.w.u.; ponowne uruchomienie zespotu zawor
regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury c.w.u. ponizej
nastawionej na termostacie wartosci,

- zakres temperatury zadanej dla termostatu od 40°C do 90°C

- dla uktadow cwu stosowac kieszen ze stali nierdzewne;

- maksymalna temperatura otoczenia 55 st C.

- maksymalna dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 90°C.

3.6. Armatura

Zawory odcinajace

Po stronie sieciowej wezta cieplnego stosowaé armature spetniajgcg nastepujace wymagania:
— cisnienie -1,6 MPa

— temperatura zasilania - 130°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Po stronie instalacyjnej c.o. , c.t., c.w.u. stosowa¢ armature spetniajgcg nastepujace wymagania:
— cisnienie -1,0 MPa

— temperatura zasilania - 90°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Do s$rednic Dn 65 (wtgcznie) — kurki kulowe z przytagczami gwintowanymi

Dla srednic powyzej Dn 65 — armatura kotnierzowa, miedzykotnierzowa lub do spawania

Armatura zwrotna

Nalezy stosowa¢ armature spetniajgcg nastepujgce wymagania:

— ci$nienie -1,0 MPa

— temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie. Do $rednic Dn 65 —przytgczami obustronnie

gwintowanymi rurowymi. Dla $rednic powyzej Dn 65 — armatura kotnierzowa lub miedzykotnierzowa
Armatura odpowietrzajgca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca w zaleznosci od jej usytuowania w schemacie technologicznym
wezta musi spetnia¢ wymagania jak zawory odcinajace.
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Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:

—w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach

—w przypadku odwodnienia najnizszych punktach.

llos¢ i usytuowanie armatury powinno zapewni¢ skuteczne odpowietrzenie / odwodnienie rurociggéw i

urzadzen

Urzadzenia filtrujace

Nalezy montowac filtry siatkowe skosne o gestosci 160+300 oczek/cm? lub odmulniki.

Urzadzenia montowane po stronnie wody sieciowej winny by¢é dostosowane do cisnienia nominalnego
1,6MPa i temperatury 130°C. Urzadzenia montowane po stronie instalacji odbiorczych winny by¢
dostosowane do obliczeniowych parametréw instalac;ji.

Urzadzenia filtrujgce nalezy umiejscowi¢ w taki sposéb, aby ich czyszczenie nie powodowato zalania
urzgdzen elektrycznych oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwej wymiany filtréw bez koniecznosci ciecia rurociagéw bgdz spawania.

3.7. Elementy pomiarowe

Termometry proste lub katowe
Do pomiaru temperatur w weztach zaleca sie stosowal szklane termometry przemystowe w oprawie
metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarng nie wiekszg niz 1°C. Zakresy termometrow muszg by¢
dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikow:

— wysokie parametry : 0 - 150°C,

— niskie parametry c.o., c.t. : 0 - 120°C

— niskie parametry c.w.u. : 0 - 120°C - krdciec ze stali nierdzewne;
Dopuszcza sie zastosowanie termometréw tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004 po stronie
niskich parametrow o srednicy tarczy 80mm. Termometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na
schematach weztéw cieplnych.

Manometry wskazowkowe
Do pomiaru cisnien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe z elementami
sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do cisnien roboczych, z tarczg o srednicy nie mniejszej niz
100 mm. Manometry nalezy lokalizowac¢ w miejscach wskazanych na schematach technologicznych.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometréw to :

— wysokie parametry: 0-1,6 MPakl. 1,0

— niskie parametry c.o, c.t..: 0-0,6 MPalub 0-1,0 MPakl.1,0

— niskie parametry c.w, w.z.: 0-1,0 MPakl.1,0

Wodomierze:

»  Wodomierz uzupetniania ztadu c.o. - powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- Wodomierze jednostrumieniowe do wody cieptej JS.
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- Maksymalna temperatura robocza — 90°C.

- Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa.

- Korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

- Sprzegta magnetyczne powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem pola

magnetycznego.

- ZespOt liczydta powinien posiada¢ mozliwos¢ obrotu.

- Liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania.

- Wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe;.

- Klasa metrologiczna B-H, A-V.

- Wodomierze powinny posiada¢ zatwierdzenie typu Gtownego Urzedu Miar.

- Wodomierze powinny byé wyposazone w kompletne taczniki, tj. Srubunki i uszczelki.

*  Wodomierz wody zimnej

- Cieptomierze ultradzwigekowe.

Licznik globalny energii cieplnej — montaz wg schematu, cieptomierz ultradzwiekowy na rurociggu

powrotnym wysokich parametréw od strony sieci cieptowniczej.

Wymagania i parametry dotyczace cieptomierzy

Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu

Menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

Zasilanie bateryjne. Bateria — 10-letnia (0 podwyzszonej zywotnosci)

Zakres temperatury wody od 5 °C do 130 °C

Pamie¢ przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy

Mozliwos$¢ uzyskania na wyswietlaczu wskazania warto$ci szczytowej

mocy cieplnej [ kW, MW] — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystgpienia
przeptyw wody [ m 3 /h ] — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystgpienia

Standardowa opcja przelicznika wskazujgcego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

catkowite zuzycie ciepta (GJ)

catkowity przeptyw (m 3)

temperatura zasilania / powrotu (°C)

chwilowa moc cieplna ( kW, MW)

chwilowy przeptyw ( m 3 /h)

réznica temperatur (°C)

czas pracy

sygnalizacja btedéw w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika (wymagane
jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodu btedéw, daty i godziny ich powstania oraz
czasu trwania lub daty i godziny zdarzen)

Przelicznik musi posiada¢ mozliwos¢ usredniania mocy maksymalnej i przeptywu maksymalnego w

okresie 1-1440 minut (w okresie doby)

Kable sygnatowe i kable czujnikbw temperatury musza by¢ prowadzone przez system
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uniemozliwiajacy wyciagniecie kabli z obudowy

- Licznik musi posiada¢ modut komunikacyjny M-BUS (pracujgcy w standardzie normy PN-EN 1434)
i dwa wejscia impulsowe umozliwiajgce podtaczenie dwoch dodatkowych impulsowych wodomierzy
mechanicznych. Warto$¢ impulsu powinna by¢ ustawiona na 10 |

- Udostepniony protokét komunikacyjny M-BUS (petny opis ramki)

- Cieptomierz musi mie¢ aktualng ceche legalizacyjng lub oznaczenie zgodne z Dyrektywag
2004/22/WE (MID) w sprawie przyrzaddéw pomiarowych i przepisami ustawy z dnia 30.08.2002r. o
systemie oceny zgodnosci w szczegdlnosci znakiem ,,CE” oraz zatwierdzenie typu

- Wszystkie elementy sktadowe muszg mie¢ mozliwos¢ naprawy i legalizacji ponownej w Polsce

- Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywa¢ sie bez koniecznosci
naruszania cech legalizacyjnych

- Konstrukcja licznika musi uniemozliwia¢ $wiadomg lub przypadkowg zmiane wskazan licznika przez
osoby niepowotane. Kazdy =z elementow skiadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwosé
zaplombowania

- Cieptomierz musi mie¢ co najmniej druga klase doktadnosci

- Cieptomierz musi by¢ wyposazony w zigcze optyczne stuzace do mozliwosci odczytu parametrow
historycznych

3.8. Rurociagi

Po stronie wody sieciowej stosowac rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone
przez spawanie, po stronie wody instalacyjnej centralnego ogrzewania stosowac rury stalowe ze szwem wg
PN-79/H-74244, tgczone przez spawanie. Po stronie wody zimnej - rurociggi z rur stalowych wg PN-74/H-7
4200 ocynkowanych o pofgczeniach gwintowych, po stronie wody cieptej i cyrkulacji — z rur ze stali
nierdzewnej wg PN-EN 10312:2006 tgczonych za pomocg systemowych ztgcz zaciskanych.
Potaczenie projektowanego wezta z istniejgcg instalacjg cwu i cyr - rurociagi z rur stalowych wg PN-74/H-7
4200 ocynkowanych o potgczeniach gwintowych.
Materiaty uzyte w instalacjach wewnetrznych nie mogg negatywnie oddziatywac¢ na materiaty zastosowane
po stronie instalacyjnej wezta. Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru $rednic rurociggéw wezia
cieplnego wynosza:
- po stronie sieciowej 0,7-1,0m/s
- po stronie instalacyjnej co 0,7 -1,5m/s
- po stronie instalacyjnej zw i cwu 0,5-1 m/s

- dla cyrkulacji 0,3-0,6 m/s
Zaleca sie minimalng $rednice rurociggéw w wezle nie mniejszg niz DN25.

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian i stropdw za pomocg hakéw lub uchwytow.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ dla rur stalowych czarnych zgodnie z instrukcjg KOR-3A,
czyscié rury recznie szczotkami stalowymi z odrdzewieniem, malowaé dwukrotnie farbg kreadurows.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych

14



wzerdw i ubytkdbw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury poddawane tzw. odbiorowi, oraz rury
ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych
regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

Pozostate urzadzenia i materiaty wezta wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i ,Zestawienia

urzgdzen i armatury poza weztem”.

3.9 Urzadzenia automatycznej regulaciji
Elektroniczny regulator pogodowy.

Regulatory jednofunkcyjne c.o. lub dwufunkcyjne c.o. i c.w.u.

- regulator przystosowany do sterowania trzema niezaleznymi obiegami regulacyjnymi
za pomocg zaworow z sitownikami. Obieg cieptej wody — regulacja statowartosciowa, obieg
centralnego ogrzewania — regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej krzywej grzewczej z
mozliwoscig oddziatywania temperatury w pomieszczeniu,

- funkcja ochrony przed zamarzaniem,

- mozliwosc¢ sterowania pompami c.o. (c.t.), i c.w.u.

- funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

- mozliwo$¢ zaprogramowania priorytetu c.w.u.,

- funkcja okresowego przegrzania wody dla celéw dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.,

- mozliwos¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

- wyjscia triakowe lub przekaznikowe do sterowania sitownikow zawordéw regulacyjnych,

- napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

- wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig wprowadzenia
programow czasowych dla obiegoéw regulacyjnych,

- regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS485 lub RS232 oraz MODBUS

TCP z wyjsciem Eternet wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym
- minimum IP 41, temperatua otoczenia nie mniejsza niz 55 °C
- regulator wyposazony w M-Bus z mozliwoscig podigczenia 5 licznikow ciepta

Czujniki
Czujniki temperatury do c.o. i ograniczenia powrotu w obiegu pierwotnym Pt1000 odpowiednie dla
regulatora :
- czujnik z gtowica przytgczeniowa,
- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,
- dlugos¢ minimalna L=80mm,
Czujnik temperatury do c.w. odpowiedni dla regulatora Pt1000
- czujnik z glowica przytgczeniowa,
- zanurzeniowy, ze stali nierdzewnej do montazu bez ostony,
- dtugos¢ minimalna L=80mm,
- stata czasowa do 3 sekund,
Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 odpowiedni dla regulatora,
Dla weztéw wiszacych przylgowy czujnik temperatury instalacji co i cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego
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regulatora,

Zawory regulacyjne

ci$nienie nominalne 1,6 MPa,

temperatura maksymalna 150°C,

zakres regulacji > 50:1,

odcigzony hydraulicznie, normalnie otwarty

gniazdo zaworu i grzybek ze stali nierdzewnej,

korpus z brgzu Rg (CuSn5ZnPb) lub zeliwo sferoidalne (GGG-40.3

potaczenie kotnierzowe lub $rubunkowe z koncoéwkami do spawania (do Dn 32) zamontowane na

przewodach zasilajgcych sieciowych,

- potaczenie z sitownikiem — dociskowe/zatrzaskowe

Sitowniki - napedy 3 punktowe

Sitowniki elektromechaniczne

z funkcja zamykania awaryjnego dla budynkoéw z instalacjg inna niz stalowe

napiecie zasilania 230 V,

dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz 130°C,

dopuszczalna temperatura otoczenia do +55°C,

IP 54,

wyposazony w funkcje bezpieczenstwa o kierunku dziatania w przypadku awarii zasilania “trzpien
sitownika wysuwany na zewnatrz” lub “trzpieh sitownika wciggany do wewnatrz”.

zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu,

regulacja krokowa, czas przebiegu sitownika dla uktadow regulacji c.0. do szybkosci ruchu trzpienia
w zakresie 5-15 s/mm, dla uktadoéw regulacji cwu szybkos¢ ruchu trzpienia nie wyzej niz 3s/mm
mozliwos¢ recznego ustawienia zaworu po wytgczeniu sitownika i zdjeciu pokrywy obudowy za
pomoca klucza szesciokgtnego,

po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawér musi pozosta¢ w pozycji petnego otwarcia,

sygnat sterujgcy trojpunktowy (trojwartosciowy) lub analogowy,

muszg mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z regulatorami pogodowymi,

zawdr c.w.uU. ze sprezyng zwrotng w sitowniku.

3.10. Regulator réznicy cisnien i przeptywu.

maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 130°C, min. PN 16

zawory odcigzone cisnieniowo lub dopuszczalne Ap na zaworze dla DN15+32 min 12 bar, dla
DN40+50 min 16 bar, dla Dn>50mm — 16bar

gniazdo i grzyb ze stali nierdzewnej/grzyb z metalu nieulegajgcemu korozji

potaczenie kotnierzowe lub Srubunkowe z koncéwkami do spawania

mierniczy spadek cisnienia =0,2bar,

montaz na rurociggu powrotnym,

Na regulatorze nalezy ustawi¢ przeptyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie zimowym
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lub letnim).
3.11. System wizualizacji pracy sieci i weztéw — minimalne wymagania
1. Komunikacja z komputerowego systemu nadrzednego z modemami centralnymi poszczegélnych grup
za posrednictwem taczy internetowych, kitére zapewni zamawiajgcy. W przypadku braku mozliwosci
zalozenia tgcza statego nalezy zaproponowac rozwigzanie GSM.
2. Dane z wezla ktére powinny znalez¢ sie w systemie (minimum):
2.1.Temp. zewnetrzna
2.2.Temp. zasilania instalacji c.o.
2.3.Temp. zadana instalaciji c.o.
2.4.0dchytka regulacji c.o.
2.5.Temp. zasilania instalacji c.w.u.
2.6.Temp. zadana c.w.u.
2.7.0dchytka regulacji c.w.u.
2.8.Temp. powrotu sieciowego c.o..
2.9.Nastawa zadanej temp. w pomieszczeniu dla dnia i nocy z mozliwoscig zdalnego ustawiania

2.10. Stan pracy pomp c.o./c.w.u.

2.11. Nr licznika ciepta

2.12. Stan zuzycia energii

2.18. Temp. zasil. i powrotu licznika ciepta

2.14. Przeptyw chwilowy z licznika ciepta

2.15. Moc chwilowa z licznika ciepta

2.16. Objetos¢ wody sieciowej w m3 z licznika ciepta

2.17. Odczyt dodatkowych wejs¢ impulsowych licznika ciepta

3. System wizualizacji powinien dawac¢ dostep do danych archiwalnych z mozliwoscig intuicyjnego
budowania wykreséw w osi czasu o dowolnie konfigurowalnych zestawach wyswietlanych parametréw,
ich koloréw oraz zakresach czasowych.

4. Dostep do wizualizacji powinien byé chroniony nazwami uzytkownikéw i hastami.

5. Zaproponowane rozwigzanie Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

4, Potaczenia rur instalacyjnych wezta cieptowniczego

4.1. Potaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mogg by¢ stosowane do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych typu
sredniego i ciezkiego przy cisnienie roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze 115
°C, jak rowniez z armaturag gwintowana i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi. Gwinty na koncach rur winny
by¢ naciete i odpowiada¢ odpowiedniej normie. Doktadnos$¢ naciecia sprawdza sie poprzez natozenie
odpowiedniej ztgczki.
Potgczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg tasmy teflonowej, konopi lub odpowiedniej pasty.

4.2. Potaczenia spawane
Potaczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociggéw cisnieniowych. Spawanie i szczepienie

rurociggébw winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru
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technicznego. Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢ mniejsza od zera. Dopuszcza sie
wykonywanie spawania rurociggdéw klasy 4 w temperaturze -5°C elementéw ze stali niskostopowej i 0
zabezpieczonych ztgczach przed wptywem warunkéw atmosferycznych i przed szybkim stygnieciem.

Przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie elementéw o duzej grubosci nalezy stosowac
technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

4.3. Polaczenia zaciskane

Stal nierdzewna

Potagczenie zaciskowe powstaje przez zaprasowanie specjalng zaciskarkg zigczki na rurze ze stali
nierdzewnej. Finalnie otrzymuje sie szczelne i nieroztgczne potaczenie. O wytrzymatosci potagczen swiadcza
kontury zaprasowan i gteboko$¢ wsuniecia rur w ztgczki. Instalacja ze stali nierdzewnej jest w petni wolna od

zagrozenia pozarowego gdyz tgczona jest na zimno.

5. Montaz

5.1 Montaz rurociagow

- rurociggi stalowe czarne tagczone bedg przez spawanie,

- rurociggi stalowe ocynkowane tgczone bedg przez gwintowanie,

- rurociggi ze stali nierdzewnej tgczone bedg przez zaciskanie,

- przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac,

- rurociggi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaly kroécow
przytaczeniowych do armatury,

- powrotny rurocigg c.o. powinien znajdowagé sie nie nizej niz 30 cm nad podtoga,

- przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczac od spodu izolacji
cieplnej.

5.2 Montaz urzadzen

- urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okreslonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi,

- urzadzenia powinny by¢é montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byt przenoszony na rurociagi,

- wymienniki ciepta nalezy montowac za pomoca potgczen roztgcznych od strony sieci cieptowniczej i
instalaciji,

- stabilizator c.w.u. posadowi¢ na posadzce w pomieszczeniu wezta i wyposazy¢ w armature
odcinajgcy , by-pass oraz zawér odpowietrzajacy,

- pompy powinny byé zamontowane w sposOb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacie. W zestawach wielopompowych réwnolegtych miedzy kroécem
ttocznym pompy a zaworem odcinajgcym powinien by¢ zamontowany zaw6r zwrotny. Na kréécach
ssawnym i ttocznym pomp lub na rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ manometry,

- odmulniki i filtry nalezy instalowac na rurociggu zasilajgcym z sieci cieptowniczej przed elementem
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redukujagcym parametry nosnika ciepta dla weztéw bezposrednich i wymiennikowych oraz na
rurociggu powrotnym z instalacji centralnego ogrzewania.

filtry siatkowe instalowa¢ réwniez na cyrkulacji c.w.u. oraz doptywie zimnej wody.

w celu umozliwienia oczyszczenia, remontu lub wymiany odmulnika i filtra nalezy zapewnic
mozliwos$¢ wytgczenia ich za pomoca zaworéw odcinajacych,

zastosowane urzadzenia muszg posiadac¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczehstwa lub deklaracje
zgodnosci,

ptukanie proby i rozruch instalacji oraz urzgdzen wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi technicznymi
wykonania i odbioru” t Il oraz DTR urzgdzen w obecnosci wykonawcy i uzytkownika,

instalacje przewidziane w projekcie zabezpieczajgce prace wezta cieptowniczego muszg byé
sprawne i okresowo poddawane przeglgdom i konserwacji,

na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zamontowa¢ manometry,

zastosowane urzgdzenia muszg posiadac aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci.

5.3. Montaz armatury

przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory,
pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta,

armature zaporowg nalezy ustawiac¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
przeptywu czynnika w przewodzie,

armatura i osprzet powinny by¢ montowane tak, aby ich ciezar nie byt przenoszony na rurociagi,
aparature kontrolno-pomiarowag nalezy montowa¢ po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, w miejscach fatwo dostepnych i w sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym jej
uszkodzeniem.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowac¢ do malowania poprzez oczyszczenie
do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce
jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”,

z uwagi na zawartos¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujace przepisy p. poz. i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Rurociggi poza weztem kompaktowym zaizolowa¢ nalezy otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem
ochronnym,

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociggu,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.
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- Rurociagi poza weztem kompaktowym nalezy zaizolowac¢ otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem
ochronnym o grubosciach podanych w ponizszych tabelach
Minimalne grubosci izolacji na przewodach sieci cieptowniczej, instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach z temperaturg obliczeniowg t>12°C.

Srednica | Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego czynnika
nominalna
i Sie¢ 125/65°C Sie¢ 125/65°C Inst. c.0. 90/70°C Inst. c.0. 90/70°C

rurociggu

DN zasilanie powrot zasilanie powrot

25 30 20 20 20

32 35 25 25 25

40 40 25 25 25

50 40 25 25 25

65 45 30 30 30

80 50 35 35 35

100 55 40 40 40

125 60 45 45 45

150 65 45 45 45

200 70 50 50 50

250 75 55 55 55

Izolacja cieplna przewodow cieptej wody uzytkowej ( w tym przewoddéw cyrkulacyjnych)

Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej

Srednica wewnetrzna rurociggu (materiat o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m - K)] )
do 22 mm 20mm
od 22 do 35mm 30mm
od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
ponad 100 mm 100mm

Przewody i armatura wediug w/w

pozycji przechodzace przez Sciany Y2 wymagan z w/w pozycji

lub stropy, skrzyzowania przewodéw

- Rurociagi instalacji wody zimnej: izolacja cieplna o grubosci 10 mm (zabezpieczenie przed
wykraplaniem)

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej,

- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
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cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjna,

- Wszystkie prace izolacyjne moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,

- Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zaakceptowanym przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

7. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatbw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspekiora Nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki stalowe
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ztaczek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Transport urzgdzen moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu (najlepiej krytymi).
W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzgsami oraz przed mozliwoscig
uszkodzen i zanieczyszczen. Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w zalezno$ci od ich cigezaru
recznie lub z uzyciem podnosnika, z zachowaniem wymogow przepisow BHP. Urzadzenia powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposob zabezpieczajgcy przed dziataniem wptywéw
atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajgcymi korodujgco. Na czas sktadowania i transportu nalezy

krécce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zanieczyszczen do wnetrza poprzez wyposazenie kroécow w
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odpowiednie zaslepki.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny byé zabezpieczone
przed drganiami a szczegdlnie przed wstrzgsami.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i
materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny w powtokach PCW, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslone;
w odpowiednich normach przedmiotowych.

8. Wykonanie robot

8.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wezly cieptownicze.

8.2. Roboty demontazowe
Roboty demontazowe w poszczegdlnych weztach opisane sa w projektach technicznych.
Wymagania odnosnie rob4t demontazowych:

- demontaz rurociggéw i urzadzen w wezle cieplnym wykonywany bedzie bez odzysku elementéw (z
wyjatkiem urzgdzen ktore w dokumentacji projekitowej zostaly opisane jako urzadzenia do
wykorzystania),

- przed demontazem urzgdzen zasilanych energig elekiryczng nalezy odtaczy¢ zasilanie w szafkach i
skrzynkach rozdzielczych,

- przed przystgpieniem do demontazu zaizolowanych przewoddéw i urzgdzen nalezy zdemontowac
izolacje wykonang z wetny mineralnej w ptaszczu gipsowo — klejowym,

- rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki o diugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku,

- materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac¢ i wywiez¢ do skiadnicy ztomu lub na

najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.

8.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot wykonywania wezta cieplnego nalezy mie¢ przygotowane czyste
podioze betonowe. Przed przystgpieniem do robdét wykonywania wentylacji nalezy uzupetni¢ tynki na

Scianach pomieszczenia.
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8.4. Ogodlne prace budowlano — montazowe
Prace budowlano-montazowe w poszczeg6inych weztach opisano w projektach technicznych.
Dotyczg one m.in.:
- wykonania oswietlenia elektrycznego, gniazda wtykowego, podlicznika elektrycznego,
- wykonania wentylacji nawiewnej i wywiewnej pomieszczen wezta cieplnego,
- wyréwnania $cian i stropéw, a nastepnie pomalowania,
- wyréwnania posadzki za pomoca szlichty cementowe;,
- wykonania kanalizacji

9. Kontrola jakosci robot, badania i odbioér

9.1. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych czes¢ E
Roboty instalacyjne sanitarne: wezly cieptownicze, instalacje grzewcze.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania z danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za

niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

9.2. Badanie i odbior

Badania odbiorcze wezta powinny by¢ prowadzone w zakresie i wedtug metodyki okreslonej PN-B-
02423 z podziatem na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze koncowym. Poniewaz norma nie
precyzuje metodyki niektérych badan istotnych dla oceny wykonawstwa i funkcjonowania wezta, w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych cze$s¢ E Roboty instalacyjne: Wezty cieptownicze
uszczego6towiono zakres niektdrych badan obejmujgcych m.in.:

- badania szczelnosci wezta w stanie zimnym, kitdre nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietej i
zaslepionej gtbwnej armaturze odcinajacej wezet od zrodta ciepta i instalacji odbiorczych, kolejno
dla kazdego wydzielonego obiegu funkcyjnego,

- w przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzgdzeniem o dopuszczalne;j
réznicy cisnienia mniejszej niz cisnienie probne, badanie szczelnosci dla tych obiegow nalezy
przeprowadzi¢ jednoczesnie tak, aby dopuszczalna rdznica cisnienia dla tego urzadzenia nie
zostata przekroczona,

- préby szczelnosci na zimno po stronie wody grzejnej ze zrédta ciepta powinna by¢ przeprowadzona
dla ci$nienia prébnego, ktérego wartos¢ powinna by¢ okreslona przez projektanta,

- préby szczelnosci na zimno po stronie czynnikéw ogrzewanych zasilajacych instalacje c.o., c.w.u.,
c.t. powinny by¢ przeprowadzane dla cisnienia probnego okreslonego dla tych instalacji (przez
projektanta),

- badania zawordéw bezpieczenstwa.
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Badania wezta w stanie goracym, podczas ruchu prébnego, powinny obejmowaé m.in.:

- badanie przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne funkcje wezta,

- badanie wymiennikdéw ciepta przez pomiar temperatury na doptywie i wyptywie czynnika grzejnego i
ogrzewanego,

- badanie dziatania zabezpieczehn termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury wody wyptywajgcej do instalacji
odbiorczej i obserwacje zadziatania i utrzymania stanu zabezpieczenia,

- badanie regulatora rdznicy cisnienia w oparciu 0 odczyty cisnienia na manometrach
umiejscowionych w poblizu punktéw impulsowych regulatora,

- badania zaworéw redukcyjnych poprzez wymuszenie zmian przeptywu czynnika grzejnego i
cykliczne odczyty cisSnienia za zaworem redukcyjnym,

- badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji poszczegélnych funkcji wezta poprzez cykliczne
odczyty i rejestracje, w okreslonych przedziatach czasowych, temperatury zasilania poszczegdlnych
instalaciji,

- pozadang metoda badania dziatania urzadzen automatycznej regulacji jest automatyczna rejestracja
ciggta temperatury w wybranych punktach obiegéw funkcyjnych wezta,

- badanie dziatania regulacji recznej (awaryjnej) zaworéw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi.
Odbiory czesciowe wezta powinny obejmowac¢ m.in.: pomieszczenie, elementy i urzadzenia ktérych badania
nie mogg by¢ przeprowadzone przy odbiorze koncowym, lub wykonane prace, jesli dalsze roboty w tym
zakresie bedg wykonywane przez inne osoby (firme).

Protokoty wykonanych badar odbiorczych powinny stanowi¢ zatgcznik do koncowego protokotu odbioru
wezla.
Wezet cieptowniczy powinien by¢ przedstawiony do odbioru po spetnieniu okreslonych warunkéw, w tym
m.in.:

- zakonczeniu wszystkich robét montazowych,

- wyptukaniu, napetnieniu woda i odpowietrzeniu wszystkich obiegdéw funkcyjnych,

- dokonaniu badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczeniu uruchamiania wezta obejmujgcego w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badania na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrédio ciepta zasilajgce wezet zapewniato
zalozone parametry czynnika grzejnego,

-z pozytywnym wynikiem zakonczono ruch probny.

W zakresie odbioru technicznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wezta z projektem technicznym i powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania wezta z wymaganiami odniesionymi w projekcie do odpowiednich
punktow WTWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci ich wprowadzenia,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje wezta i sprawdzi¢ osiggane parametry obliczeniowe.

Przy koncowym odbiorze technicznym wezta powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy wezta z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

czasie budowy,
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- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na

budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobéw wykorzystanych do

wykonania wezta,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego,

- instrukcje obstugi i gwarancja dla wbudowanych wyrobow,

- instrukcja obstugi wezta cieptowniczego.

10. Przepisy zwigzane
PN-H-74200:1998
PN-EN 13480-1:2005
PN-EN 13480-2:2005
PN-EN 10224:2006

PN-1S0 6761:1996
PN-EN 10312

PN-EN 10217-7:2014-12

PN-B-01421:1990
PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991
PN-H-97051:1970

PN-B-02423:1999

PN-N-53820:1985
PN-M-74001:1992
PN-EN ISO 6708:1998
PN-H-02650:1989
PN-N-01270-01:1970
PN-N-01270-03:1970

PN-N-01270-04:1970

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 Postanowienia og6ine
Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 Materiaty

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu ptynéw
wodnych tacznie z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cidnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje
Cieptownictwo. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr DN (wymiaru nominalnego)
Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdline.

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikw.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
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Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i kgtowych
90°

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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