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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

sieci cieplnych wraz z przytagczami oraz sieci telemetrycznej wraz z przytagczami w
Orzyszu w ramach projektu ,,Modernizacja i budowa systemu cieptowniczego
Orzysza — poprawa efektywnosci dystrybucji ciepfa i likwidacji lokalnych zrodet
niskoemisyjnych”

Kod CPV:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111220-6 Roboty w zaKresie usuwania gruzu

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych



1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie:

- przebudowy i budowy sieci cieplnej wraz z siecig telemetryczng od cieptowni przy ul. Michata Kajki w
Orzyszu do punktu P2 na granicy terenu jednostki wojskowej przy ul. Wyzwolenia w Orzyszu;

- budowy sieci cieplnej wraz z siecig telemetryczng na terenie jednostki wojskowej w Orzyszu;

- budowy nowej sieci cieplnej wraz z przytgczami oraz budowy sieci telemetrycznej wraz z przytgczami w
rejonie ul. Wyzwolenia, Kolejowej i Wojska Polskiego w Orzyszu;

- budowy nowej sieci cieplnej wraz z przytagczami oraz budowy sieci telemetrycznej wraz z przytgczami w
rejonie ul. Efckiej w Orzyszu;

-przebudowy istniejgcej sieci cieplnej wykonanej w technologii kanatowej na sieci cieplne preizolowane oraz
budowy sieci telemetrycznej w rejonie ul. Michata Kajki i Osiedle Robotnicze w Orzyszu. Przebudowa
istniejgcego przytacza sieci cieplnej do budynku przy ul. Rynek 7A oraz budowa przytgczy sieci cieplnej do
budynkéw przy ul. Gizyckiej 18 i Wojska Polskiego 8 w Orzyszu wraz z kablem telemetrycznym.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- przebudowe i budowe sieci cieplnej wraz z siecig telemetryczng od cieptowni przy ul. Michata Kajki w
Orzyszu do punktu P2 na granicy terenu jednostki wojskowej przy ul. Wyzwolenia w Orzyszu;

- budowe sieci cieplnej wraz z siecig telemetryczng na terenie jednostki wojskowej w Orzyszu;

- budowe nowej sieci cieplnej wraz z przytgczami oraz budowe sieci telemetrycznej wraz z przytgczami w
rejonie ul. Wyzwolenia, Kolejowej i Wojska Polskiego w Orzyszu;

- budowe nowej sieci cieplnej wraz z przytagczami oraz budowe sieci telemetrycznej wraz z przytgczami w
rejonie ul. Etckiej w Orzyszu;

-przebudowe istniejgcej sieci cieplnej wykonanej w technologii kanatowej na sieci cieplne preizolowane oraz
budowe sieci telemetrycznej w rejonie ul. Michata Kajki i Osiedle Robotnicze w Orzyszu. Przebudowa
istniejgcego przytgcza sieci cieplnej do budynku przy ul. Rynek 7A oraz budowa przytaczy sieci cieplnej do
budynkéw przy ul. Gizyckiej 18 i Wojska Polskiego 8 w Orzyszu wraz z kablem telemetrycznym.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- roboty rozbiérkowe nawierzchni,
- wykonanie wykopoéw,
- zabezpieczenie mijanych kabli i przewodow,
- roboty rozbiorkowe kanatdéw cieptowniczych oraz demontaz istniejacych rurociggdéw stalowych oraz
preizolowanych (na odcinkach wskazanych w dokumentacji technicznej),



— wykonanie podsypki pod rurociagi,

- wykonanie obsypek wokét rurociggéw z zageszczeniem,

- dostawa i montaz rur preizolowanych,

- montaz rurociaggéw i armatury w komorach cieptowniczych,

- montaz rurociaggéw i armatury w pomieszczeniach weziéw cieplnych,
— dostawa i montaz sieci telemetrycznej w rurze ostonowej PE-HD,

- montaz studni z zaworami odwadniajgcymi i odpowietrzajgcymi sie¢ cieplng wraz z przytgczami,
- ptukanie rurociggow, préby cisnieniowe,

— izolacja potaczen,

— usuniecie ewentualnych usterek,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zasypanie rurociggow,

— odtworzenie nawierzchni.

Do zakresu robét wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak réwniez wszystkie roboty, ktére
w my$| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych sieci oraz przytgczy
cieplnych oraz sieci i przytgczy telemetrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Inspektor Nadzoru - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz

uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Inwestor
powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i
wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych roboét, bierze udziat w odbiorach rob6t zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez w odbiorze gotowego
obiektu.

Wykonawca — firma wybrana w drodze postepowania przetargowego, zakontraktowana umowsg, wykonujgca
roboty budowlane w ramach kontraktu.

Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura

odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki).
Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi

zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowane przytgcze cieplne — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi

zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Rura preizolowana — prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;j,

z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i
elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzewczy.

Rura ostonowa — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i
ksztaltke przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodag gruntowg lub wpltywem
warunkow atmosferycznych.



Izolacja cieplna - material, ktéry zmniejsza straty ciepta. Jako materiat izolacyjny mozna stosowac, np.
sztywng i pétsztywna pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy
rure przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy).

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE).

Poduszki kompensacyjne stuzg do absorpcji wydtuzen rur na zatamaniach kompensacyjnych.

System alarmowy — instalacja stuzaca do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i

elementow preizolowanych.
Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.

Cisnienie prébne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie

badania szczelnosci.

Wykop pod obiekt — wykop wykonywany w celu realizacji posadowienia obiektu budowlanego.

Gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi

urodzajnej.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
Wzoru:

Is = pd/pds

gdzie:

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m3]

pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, ST, obowigzujgcymi przepisami prawnymi jak tez poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.6. Informacje o terenie budowy

Zakres robdt budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej modernizacji istniejacych sieci cieplnych oraz
budowy nowej sieci cieplnej wraz z przytgczami oraz rozbioérki istniejgcych sieci cieplnych a takze budowe
sieci telemetrycznej wraz z przytagczami - wg zatgczonej dokumentacji projektowe;j.

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci cieplnych wraz z przylagczami oraz sieci telemetrycznej
wraz z przylagczami
Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:
- dokumentacja projektowa,
- niniejsza Specyfikacja Techniczna,
- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r. (z pdzn.
zmianami) o wyrobach budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami badan



kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentacji

rob6t wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét.
2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontakiu z
czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materialy muszg byc¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiada¢ oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze
dokonano oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych wyrobu ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego
w wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg wyroby nie podlegajgce obowigzkowi
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz gwarancje producenta i instrukcje montazu obstugi.

2.2. Stosowane materialy

Materiaty do wykonania robét zostaty szczegétowo opisane w dokumentacji projektowej.

Sieci cieplne wraz z przytaczami zostaly obliczone i sprawdzone pod wzgledem wytrzymatosciowym w

oparciu o wytyczne technologii preizolowanych LOGSTOR. Projekt wykonawczy opracowany zostat dla

systemu rur preizolowanych LOGSTOR produkowanych metoda ciggtg z aluminiowg barierg dyfuzyjna.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych rownowaznych systemow rur preizolowanych, ktére

beda spetnialy warunki okreslone w SIWZ i niniejszym dokumencie. Zadaniem Oferenta jest

udowodnienie rownowaznosci zastosowanych materiatow na podstawie zatagczonych dokumentéw:

W przypadku sktadania oferty w innym systemie preizolowanym niz przewidziany w dokumentacji

projektowej, do oferty nalezy dotgczy¢:

- schematy montazowe sieci cieplnej wynikajgce z dostosowania oferowanego rozwigzania do
technologii innej niz z zatagczonej dokumentacji projektowej. Schematy muszg pokazywac ilos¢
zastosowanych produktow preizolowanych takich jak: rury, mufy, tréjniki, kolana, itp.

- zestawienie materiatéw wraz z opisem oferowanych wyrobdéw.

- poradniki do projektowania, montazu w danym systemie preizolowanym.

Wymaga sie, aby Oferent oferujgcy zamienny system preizolowany inny niz w dokumentacji
wykonawczej dotgczyt do oferty obliczenia statyczne sieci cieplnej zgodnie z wymogami aktualnej
normy PN-EN 13941. Obliczenia majg by¢ wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN 13941 i
zawiera¢ ocene stanu naprezen s$ciskajgcych w izolacji PUR na zatamaniach kompensacyjnych i
tréjnikach, ocene stanu naprezen oraz przemieszczen w newralgicznych punktach sieci (trojniki,
kolana itp.) oraz obliczenia stabilnosci konstrukciji liniowej

Zastosowane rozwigzania muszg spetnia¢ wszystkie warunki techniczne wymagane przez Zamawiajgcego

oraz by¢ uzgodnione pisemnie z projektantem dokumentacji i zatgczone do oferty.

W przypadku zmian, ktére beda wymagaly zmiany pozwolenia na budowe obowigzkiem wybranego



Wykonawcy jest opracowanie zamiennego projektu budowlanego oraz uzyskanie wszelkich wymaganych
decyzji i uzgodnien, w tym pozwolenia na budowe.

Nie dopuszcza sie zmian trasy ani geometrii sieci wynikajacych z projektu budowlanego.
Cata sie¢ cieplna wraz z przylaczami musi by¢ wykonana na systemie preizolowanym jednego
producenta, gdyz Zamawiajacy nie dopuszcza faczenia systemow preizolowanych.

Rurociagi

Sie¢ cieplng wraz z przytagczami nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych produkowanych metodg
ciagta, wyposazonych w aluminiowg bariere dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych z ostatnimi
aktualnymi wersjami norm opublikowanymi przez Polski Komitet Normalizacyjny PN-EN 253, 448, 488, 489.
Do izolacji potaczeh spawanych rur preizolowanych zastosowaé zigcza termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie z korkami wtapianymi. Do ofert zatgczy¢ nalezy aktualng Krajowg Ocene Techniczng z wpisanym

do niej oferowanym systemem surowcowym.

Stalowa rura przewodowa

- nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

- dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH, wg PN-
EN 10217-1, PN-EN 253,

- konce wszystkich rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

— rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

— nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz 6 m, 12 m,

— tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

- w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg byc¢
poddane dodatkowej obrobce srutowania za pomoca srutu stalowego,

- nie dopuszcza sie czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie,

- rury stalowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 253.

Rura ostonowa i izolacja cieplna

Rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gestosci musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253. Ptaszcz
ostonowy w rurach musi by¢ wykonany bezposrednio poprzez naktadanie na izolacje PUR zgodnie z normg
PN-EN253.

Izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i zigcza) musi by¢
wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych bazujacych na cyklopentanie.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 253.

Nie dopuszcza sie stosowania systemow pienionych za pomoca freonéw twardych, miekkich oraz za
pomocg COo.

Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspotczynnika przewodzenia ciepta pianki
poliuretanowej Aso w temperaturze +50°C wykazujgce wspotczynnik przewodzenia ciepta przed jaki i po
starzeniu nie wiekszy niz 0,027 W/mK. Zastosowanie do budowy sieci cieptowniczej rur o wspotczynniku
przewodzenia ciepta przed jak i po starzeniu mniejszym niz 0,024W/mK da Oferentowi dodatkowe punktu w
kryterium oceny ofert. Wykonawca wraz z ofertg musi przedstawi¢ swiadectwo badania wspdtczynnika



przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej wtasnej produkcji, przeprowadzonego  przez
akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253, potwierdzajgce ww.
wymagania. Badanie ma by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiadaé przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy powinien
by¢ zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystapienia najmniejszych przeciekéw z rury stalowej, poprzez
pomiar wielkosci oporu elekirycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a stalowg rurg przewodows.
Zamawiajgcy wymaga aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowane] i wszystkich ksztattkach
preizolowanych byty zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowe;j.

Ksztaltki i inne elementy preizolowane

tuki (kolana):

W celu zmniejszenia ilosci potgczeh mufowych, wymaga sie kolan preizolowanych montowanych na
budowie poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki rur i zaizolowanie za pomocg muf
kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie dla $rednicy ptaszcza HDPE do dn315. Powyzej
Srednicy ptaszcza HDPE dn315 nalezy stosowaé kolana preizolowane prefabrykowane o 1mxim o
promieniu giecia 2,5D wg PN-EN 10253-2.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych, wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkdw rur.

Owalizacja przekroju tuku stalowego w obszarze giecia nie moze by¢ wieksza niz okreslona w aktualne;
normie PN-EN 448. Grubos$¢ izolacji tuku musi by¢ w kazdym punkcie zgodna z aktualng normg PN-EN 448.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wyrywkowej kontroli dostarczanych tukéw.

Tréjniki (odgatezienia)

Dopuszcza sie jedynie tréjniki sieciowane radiacyjnie o konstrukcji otwartej lub trojniki odgatezienia
prefabrykowane, wykonane jako trojniki kute lub z wyciggang szyjka zgodnie PN-EN 10253-2, grubosc¢
Scianki stalowej nie moze by¢ mniejsza niz w tab. 17 szereg 3 przedmiotowej normy.

Zwezki — redukcje preizolowane
Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciaggnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o roznych srednicach.

Punkty stafe.
Punkty state nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448.

Ziacza

Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 489.Dopuszcza sie jedynie
mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania pianka.

Dla ztagcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomoca ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne
jest wytacznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym opakowaniu specjalnie
dostosowanym do zmieszania obu sktadnikdw zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych skiadnikow
potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza,



Ze wzgledu na mozliwos¢é wykonywania potgczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia, ztgcza
mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej dlugosci mufy.
Wraz z ofertg nalezy zatgczy¢ badania ztaczy na 1000 cykli zgodne z aktualna normg PN-EN 489 wykonane

przez niezalezne akredytowane laboratorium.

Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

Armatura odpowietrzajgca, odwadniajgca i odcinajaca
- Zaprojektowano preizolowang armature, spetniajgcg wymagania normy PN-EN 488.
- Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
- Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncéwki ze stali nierdzewne;
(potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).
- Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gdére musi posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za
pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej. Armature do zamontowania na odpowietrzeniach i
odwodnieniach niezbedng przy realizacji zadania, dostarczy Wykonawca robo6t.
- Warunki realizacji dostawy zaworow kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do spawania do
zamontowania w komorach — parametry pracy:

- czynnik grzewczy — woda o temperaturze 145°C,

- ci$nienie 2,5MPa,

- kotnierze owiercone wg normy PN-87/H-74710/05 jak dla cisnienia — 2,5MPa,

- nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zaworéw odcinajgcych,
- Jako obudowy trzpieni zaworéw preizolowanych zaprojektowano studnie z bloczkéw betonowych z
wiazami zeliwnymi @800 klasy A15 , B125, C250 i D400 w zaleznosci od terenu.

Dokumenty wymagane do dostarczenia wraz z oferta

- Wazna Krajowa Ocena Techniczna z wpisanym do niej oferowanym systemem surowcowym PUR oraz
systemem ciggtym za aluminiowg barierg dyfuzyjng produkc;ji rur.

- Kopia badan potwierdzajgcych wymagang warto$¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem i
po starzeniu dla oferowanego systemu surowcowego zgodne z aktualna normg PN-EN 253, wykonanych
przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje do badania przewodnosci cieplne;j.

- Kopie badania petzania promieniowego wykonane zgodnie z PN-EN 253 wykonanych przez niezalezne
laboratorium badawcze posiadajgce akredytacje do badania zgodnie z normg PN-EN 253

- Badania oferowanych ztaczy mufowych na 1000 cykli wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN 489
przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce wazng akredytacje do wykonywania badan zespotéw
ztagczy izolacyjnych w zakresie zgodnosci z normg EN 489.

- Badania pianki PUR zgodne z PN-EN 253:2020: (wymiar komérek, gestos¢, wytrzymato$¢ na sciskanie,
chtonnos¢ wody), badania zespotu rurowego wg PN-EN 253:2020: wytrzymatosé na scinanie osiowe przed i
po starzeniu, badanie szczelnosci liniowej wykonanych przez niezalezne laboratorium badawcze
posiadajagce akredytacje

- Certyfikat jakosci ISO 14001 oraz certyfikat EuroHeat&Power na rury produkowane metoda ciagta.

- Badania muf kolanowych sieciowanych radiacyjnie wykonanych zgodnie z norma PN-EN 489



Oznakowanie

Znakowanie wyrobu powinno umozliwi¢ bezposrednie zidentyfikowanie:
- producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
- date produkcji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
- nominalne wymiary (Srednice, grubos¢ Scianki),

- gatunek i rodzaj materiatu (rury przewodowej i ostonowej).

- piasek na podsypke i obsypke rur,

- tasma identyfikacyjna,

- poduszki kompensacyjne,

- rury stalowe zabezpieczone antykorozyjnie zastosowane przy przejsciu rurociggow sieci cieplnej pod
jezdniami metodg rozkopu, przecisku lub przewiertu sterowanego,

— ptozy montazowe do rur ostonowych i manszety uszczelniajgce.

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury preizolowane nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym, na specjalnych podktadach, w sposéb
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan
BHP. Wysokos$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ wysokosci okreslonych przez producenta elementéw.
Ksztattki preizolowane nalezy przechowywa¢ w spos6b uporzadkowany, na ptaskiej powierzchni, np. na
drewnianych paletach. Izolacja cieplna na koncoéwkach preizolowanych rur i ksztattek powinna by¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem (korki zamykajgce). Nie nalezy wykonywaé zadnych prac przetadowczych elementow
preizolowanych przy temp. -10°C.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywac ze
szczegblng starannoscia, zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki
poliuretanowej do wykonania izolacji cieplnej zigcza, jak tez wszystkie urzgdzenia instalacji alarmowe;
pomiarowej nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z

wymaganiami dostawcy komponentow.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robédt i Srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z Ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji robét. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptaciji nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.
Sprzet stosowany do wykonywania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania
robdt ziemnych i wykonczeniowych oraz odpowiedni sprzet montazowy do systemu rur preizolowanych.
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Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Przestrzegac nalezy wytycznych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatédw. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST. Przy ruchu drogowym wszelaki sprzet uzyty do procesu budowlanego bedzie spetnia¢
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.
Zastosowane s$rodki transportu muszg gwarantowac¢ bezpieczenstwo pracownikéw, oséb trzecich oraz nie
powodowaé pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych. Sposéb transportu i
sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez producenta.
Przestrzegac nalezy szczegétowych wytycznych transportowania, roztadowywania i skladowania elementow
preizolowanych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.
Rury i elementy preizolowane mozna przewozi¢ réznymi Srodkami transportu, zwracajgc uwage na
zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajgc nastepujgcych
wymagan:

— wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczac¢ 1,5 m,

- nalezy unika¢ przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,

- do roztadunku i uktadania elementow preizolowanych nalezy stosowaé¢ réznego rodzaju zawiesia

pasowe; nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych ani tancuchow,
- przy roztadunku nie wolno zrzuca¢ elementéw za srodka transportu,
- szczegbtowe wytyczne transportowania, roztadowywania i sktadowania elementéw preizolowanych

sg okreslone przez producenta rur preizolowanych i powinny by¢ przekazane przy zakupie rur.

Podstawowe wymagania dotyczgce sktadowania rur i elementow preizolowanych:

- jezeli elementy majg by¢ sktadowane przez diuzszy okres, to nalezy je przechowywac¢ w miejscu
ostonietym przed storicem i opadami atmosferycznymi,

- rury preizolowane nalezy skladowa¢ wedlug asortymentdw wymiarowych, na réwnych
powierzchniach tak, aby na catej dtugosci stykaty sie z podiozem; rury mozna sktadowac utozone
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie,

- tréjniki preizolowane nalezy sktadowac¢ na paletach, podzielone wedtug asortymentéw wymiarowych;
przy skladowaniu w stosach trojniki uktada¢ tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwieksza
powierzchnig; wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,5 m,

- narury przewodowe elementdw preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zatozone ostony
(dekle) zabezpieczajgce ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

- mufy nalezy przechowywa¢ na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze strzatkg
umieszczong na poliuretanowej rurze ochronnej, w ktérg mufy sa fabrycznie pakowane. Mufy nalezy
przechowywac w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed wptywem promieniowania stonecznego
i wysokiej temperatury mogacych doprowadzi¢ do trwatej deformacji muf,
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- nasuwki zaleca sie sktadowa¢ w pozycji pionowej, wediug asortymentéw wymiarowych, do
maksymalnej wysokosci 1,5 m; dopuszcza sie sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 szt. spietych
tasma opakowaniowg lub folig termokurczliwa,

- koncowki i opaski termokurczliwe nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach, by
zabezpieczy¢ je przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury. Koncowki i opaski
nalezy przechowywaé wraz z ochronng folig zabezpieczajagcg warstwe mastyki. Filc nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach foliowych w zamknietych pomieszczeniach w temperaturze 0-30°C
o wilgotnoséci 30-70%.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i normami, Warunkami ITB Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych,
poleceniami Inspektora Nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych
producentéw wyrobdw budowlanych — rur, urzgdzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie z
dokumentacjg projektowag oraz zapoznac sie z wystepujgcymi na terenie budowy urzgdzeniami podziemnymi
i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomié Inspektora Nadzoru w
celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym
ogrodzenia, porecze, o$wietlenia, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia robét okreslonych zgodnie z kontraktem oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad wykonanych robét.

Sieci cieplne wraz z przylagczami bedace przedmiotem przetargu powinny odpowiadaé warunkom
eksploatatora sieci cieplnej okreslonym w niniejszej specyfikacji.
Kompensacja wydituzen cieplnych poprzez tzw. kompensacje naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu
lub odgatezieniu winny by¢ wykonane strefy kompensacyjne umozliwiajagce przemieszczanie sie rurociggdéw
preizolowanych wskutek wydtuzen cieplnych po ich zasypaniu w gruncie. Strefy kompensacyjne powinny
by¢ wykonane wg instrukcji montazu producenta rur i elementéw preizolowanych.
Studzienki na trasie sieci cieplnych wykona¢ nalezy zgodnie dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlana.
Wykonawca robét zapewni kompleksowag obstuge geodezyjng i poniesie jej koszty, obstuga geodezyjna
winna obejmowac miedzy innymi:

- wytyczenie trasy projekitowanej sieci cieplnej w terenie z wyznaczeniem ,reperu roboczego" i

podaniem rzednej jego wysokosci,
- wykonanie szkicu graficznego wytyczenia trasy z domiarami odlegtosciowymi tréjnikéw, zataman

trasy (kolan) od istniejgcych budowli, budynkéw lub innych punkiéw (obiektéw) statych w obrebie
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projektowanej trasy sieci cieplnej,

- wyliczenie wraz z kierownikiem budowy lub robdt rzednych dna wykopu i jego gtebokosci w
miejscach zataman trasy sieci cieplnej, oraz tréjnikdw lub innych elementéw wystepujacych w
projektowane;j sieci cieplnej,

- potwierdzenie powyzej wymienionych czynnosci wpisem do dziennika budowy,

- biezaca kontrola geodezyjna montowanych rurociggéw,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanej sieci cieplnej wraz ze szkicem usytuowania
(odlegtosciami) poszczeg6lnych ztaczy spawanych rurociggéw.

Inwentaryzacja winna by¢ zgtoszona i zarejestrowana w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Piszu.

Na dzien koncowego odbioru zadania, Wykonawca dostarczy 4 egz. inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej w formie papierowej oraz w wersji cyfrowej w formacie dwg. Wykonawca uisci optaty
zwigzane z zajeciem terenu w zakresie niezbednym do wykonania robdt i rzeczywistym czasem ich
wykonywania. Teren zajety do wykonania zadania winien by¢ odiworzony do stanu okreslonego w
dokumentacji ofertowej i protokolarnie przekazany poszczegélnym witascicielom lub uzytkownikom.
Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie technologii montazu systemu rur
preizolowanych - musza posiada¢ swiadectwa lub certyfikaty potwierdzajgce powyzsze kwalifikacje (nalezy
dostarczy¢ wykaz pracownikéw i kserokopie ich zaswiadczen).

Pracownicy Wykonawcy (Podwykonawcy) winni posiada¢ ubrania robocze z wyraznym emblematem nazwy
firmy wykonujgcej prace.

5.2 Roboty przygotowawcze. Wykonanie wykopow

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty
ziemne nalezy wykonywac¢ wytgcznie recznie. Prace nie moga naruszy¢ statecznosci obiektow istniejacych
tj. budynkéw, elementdéw drég i instalacji podziemnych. Roboty nalezy przeprowadza¢ z duzg ostroznoscig
ze wzgledu na bogatg infrastrukture podziemng wystepujgca na tym terenie. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje. Na przewodach sieci energetycznych i telekomunikacyjnych zastosowaé dwudzielne rury
ostonowe. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza dla rzednej dna wykopu: £ 5 cm. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a
stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej ni 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na
wiasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. W trakcie realizacji robdét
ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Goérne krawedzie celownikéw nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢
codziennie przed rozpoczeciem rob6t montazowych.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem. Os$ przewodu w wykopie powinna byé wytyczona i

oznakowana.

5.3 Roboty rozbiorkowe, demontazowe i ziemne

Rozbidrke elementéw utwardzenia istniejgcych nawierzchni chodnikéw, wjazdéw na posesje nalezy
wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy ponowne ich wbudowanie. Ubytek elementéw utwardzenia
nawierzchni przy jej odtwarzaniu dostarczy i uzupetni na wtasny koszt Wykonawca robot.
Wykonawca we wilasnym zakresie uzgodni terminy wytgczen i odbiorow kabli energetycznych,
telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego uzbrojenia w terenie krzyzujgcego sie z trasami
modernizowanych sieci oraz poniesie koszty z tym zwigzane.

Wykonawca winien dokona¢ bilansu mas ziemnych urobku z wykopéw, uwzgledniajac zasypki
wykopdw po demontazu odcinkow istniejgcych kanatéw i komor.

Odpady wymagajgce utylizacji utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt utylizaciji
pokrywa wykonawca robét.

Wykonawca dokona wstepnej selekcji i kwalifikacji odpaddéw powstatych w trakcie realizacji robo6t i
przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie zagospodarowaniem odpaddw.

Koszty selekciji, zatadunku, transportu i optat za zdeponowanie pokrywa wykonawca roboét.

Wykona¢ zasypke wykopu po zdemontowanych istniejgcych kanatach wraz z dowiezieniem ziemi i
zageszczeniem warstwami.

Dowiez¢ i uzupetni¢ warstwe nawierzchniowg ziemi urodzajnej grubosci nie mniejszej niz 10 cm
wraz z obsianiem trawag - odtworzenie nawierzchni trawnikow na trasie sieci cieplnej, ktore beda
zajete pod realizacje robot.

Rurociagi preizolowane pod jezdniami nalezy wykona¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem pt6z
dystansowych i typowych manszet zamykajacych koncéwki rur ostonowych.

Przejscia pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami i dokumentacjg techniczna.
Wykonawca w trakcie realizacji robét zobowigzany bedzie do zapewnienia dojazdu na poszczegdlne
posesje oraz zabezpieczenia przejs¢ dla pieszych. Uzgodnienia termindw i okresow zajecia wjazdow
oraz ewentualne optaty za zajecia nalezg do Wykonawcy.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego opracuje, uzyska wymagane uzgodnienia i
dostarczy Wykonawca robdét oraz dokona zmiany organizacji ruchu drogowego w trakcie
wykonywania robdét, wynikajgcych z opracowanego projektu i poniesie koszty z tym zwigzane.
Wykonawca ztozy wnioski 0 zajecie paséw drogowych ulic w zakresie niezbednym do wykonania
robot oraz dokona optat z tym zwigzanych.

Whyltaczenia z eksploatacji i spuszczenia wody z rurociggdw modernizowanych odcinkéw sieci
cieplnej dokona Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy, ktéry winien wptyngé do Zamawiajgcego co
najmniej 7 dni przed planowanym rozpoczeciem robét demontazowych sieci.

Zamawiajacy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej wzdiuz trasy realizowanej sieci
cieplnej, dlatego tez w wycenie wykonania robét demontazowych i spawalniczych nalezy uwzglednié
agregaty spalinowe pradotwoércze lub spawalnicze.
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- Pobér wody z miejskiej sieci wodociggowej do préb i ptukania rurocigagéw sieci cieplnej Wykonawca
winien kazdorazowo uzgadnia¢ z Zakiadem Ustug Komunalnych w Orzyszy, jak réwniez poniesie
koszty jej poboru i ewentualne zrzuty do kanalizacji.

- Teren zajmowany pod realizacje zadania powinien uwzglednia¢ réwniez powierzchnie przeznaczong
do skitadowania materiatow i elementéw, z ktérych zadanie bedzie wykonywane. Wykonawca ponosi
petng odpowiedzialnosé za stan techniczny istniejgcej nawierzchni zajetego terenu, a wszelkiego

rodzaju uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

5.4 Roboty montazowe sieci cieplnej wraz z przytaczami

Utozenie rurociggow

Rurociagi sieci cieplnej nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o granulacji 2 + 10 mm, przy czym nalezy tu
zastosowacé sie do wymagan producenta systemu preizolowanego. Utozenie rurociggdéw z wykorzystaniem
naturalnej kompensacji. Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych warstwami poduszek. Zachowa¢ spadki i
zagtebienia rurociggow pokazane na profilach podtuznych zawartych w projektach budowlanych
stanowigcym zatgcznik do specyfikacji. Strefy kompensacyjne wydtuzen cieplnych, cigcia rur
preizolowanych, odgatezienia wykonac zgodnie z technologig producenta rur preizolowanych.

Otwory dla przejs¢ rurociggdéw przez $ciany winny by¢ wykonywane wiertnica, zabrania sie wykonywania
otworéw przez rozkuwanie $cian. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ jako szczelne, przy
zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. Koncéwki sieci cieplnej zakonczyé za pomoca
systemowych rekawéw termokurczliwych.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢
poddane kontroli zewnetrznej i oceny wymaganej ich jakosci oraz stanu czystosci powierzchni
wewnetrznych, jak rowniez poprawnosci dziatania systemu instalacji alarmowe;.

Wymienione powyzej roboty podlegaja kazdorazowo odbiorowi przez inspektora nadzoru z
potwierdzeniem poprzez wpis do Dziennika budowy lub sporzadzenie stosownego protokofu.

Montaz rurociggow
Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym oraz
dokumentacji producenta rur preizolowanych.
Spawanie rur przewodowych, kontrola i naprawa spaw6w powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489,
oraz Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
wyd. ITB, a takze inne obowigzujgce normy i przepisy, w tym w zakresie ochrony P.POZ i BHP. Przed
spawaniem wszystkie konce rur winny by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996.
Do montazu i spawania rurociggow nalezy bezwzglednie stosowac centrowniki.
Wszystkie potaczenia spawane rurociggdw winny sie miesci¢ w klasie R 2 jakosci wykonania i muszg by¢
potwierdzone pozytywnym protokotem badania spawdw. Zastosowane badanie, winno by¢ wykonane
wedtug odpowiedniej normy:
- PN - 72/M - 69770 - Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zigczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.
- PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiograméw.

- PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zigczy spawanych. Postanowienia
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ogdlne.
- PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikow

badan ultradzwiekowych.
Zakres badan spoin dla ogledzin zewnetrznych — 100%. W przypadku badan ultradzwiekowych i
radiograficznych, gdy doczotowe potgczenia spawane znajdujg sie w miejscach niedostepnych (m.in
przejscia pod drogami) badaniom nalezy podda¢ 100% potaczen. W pozostatych przypadkach badaniom
nalezy podda¢ 25% wykonywanych potgczen (chyba, ze Inspektor Nadzoru poleci wiekszg ilos¢ kontroli).
Kontrole wykonac przed prdba cisnieniowa.

Izolowanie potaczen spawanych
Przed przystgpieniem do izolowania potaczen spawanych nalezy uzyska¢ pozytywny wynik badan
radiograficznych lub ultradzwiekowych wykonanych spawdw. Do izolacji potgczen spawanych rur

preizolowanych zaprojektowano mufy termokurczliwe z korkami wtapianymi.

Instalacja alarmowa
Potaczenia instalacji alarmowej impulsowej winny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonym schematem ukfadu
instalacji alarmowej. Nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddw instalacji alarmowej oraz rezystancje izolacji w
kazdej rurze i ksztaltce preizolowanej przed ich zamontowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania w ztaczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentéw systemu
alarmowego.
Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociggu powinna wynosi¢ co najmnie;:
- Rmin =10 MQ na 1 km rurociagu preizolowanego przy napieciu pomiarowym wynoszacym 24 V.
- Rezystancja petli powinna wynosi¢ 1,2 - 1,5 Q na kazde 100 m drutu alarmowego.
Po wykonaniu i uruchomieniu odcinkéw przytgcza cieplnego nalezy dokona¢ sprawdzenia instalaciji
alarmowej przez serwis producenta rur preizolowanych potwierdzony protokotem.

Montaz armatury

Przy taczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu i kat ustawienia
trzpienia oraz dogodny dostep dla obstugi i konserwacji. Montaz armatury wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg
jej producenta. Do wykonania potgczen Kkotnierzowych nalezy zastosowaé s$ruby o podwyzszonej
wytrzymatosci, tj. klasy 10.9.

Zasypywanie rurociggow
Na ustabilizowanej obsypce rurociggéw wykona¢ zasypke witasciwg grub. ok. 20 cm, stabilizujgc jg recznie
lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce utozy¢ taSme ostrzegawczg oznaczajgcg
trase sieci cieplnej. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie
warstwami usuwajgc duze kamienie, ostre gruzy i inne zanieczyszczenia. Pamieta¢ przy tym nalezy, iz w
wykopach pod jezdniami, chodnikami, parkingami i wjazdami na poszczegélne posesje nalezy dokonac
catkowitej wymiany gruntu i badanie stopnia jego zageszczenia. Przy wykonywaniu obsypki i zasypki
rurociggéw nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producenta rur preizolowanych.
Przed przystgpieniem do zasypywania rurociggéw nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw ztagczy,

- posprzgta¢ i oczysci¢ wykopy z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen mogacych uszkodzic¢
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ptaszcz rurociagu,

- wykona¢ strefy kompensacyjne,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,

- wykona¢ obsypke rurociggébw piaskiem o granulacji 2 + 10 mm z recznym wykonaniem jej
zageszczenia,

- potwierdzi¢ powyzsze czynnosci wpisem do dziennika budowy.

5.5. Roboty montazowe sieci telemetrycznej wraz z przytaczami

Kabel telemetryczny, stuzacy do wizualizacji i sterowania weztami cieplnymi uktada¢ w rurze ostonowej PE-
HD o $rednicy 40mm. Rure ostonowag wraz z kablem ukfadaé w osi poziomej pomiedzy rurociggami
powrotnym i zasilajgcym sieci cieplnej.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1 Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2 Wymagania ogdlne

Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania, szczelnosci sieci
cieplnej i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow
przedstawi¢ Inspektorowi.

6.3 Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02.
W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza,
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- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewoddéw, jego odlegtosci od budowli sagsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodéw na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodéw i spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

- badanie czystosci wnetrza rurociggow,

- badanie wytrzymatosci i szczelnosci rurociggéw,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.4 Proby szczelnosci

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajacej 500m, na cisnienie prébne
wynoszgce 1,5 x cisnienie robocze. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C,
napetniajgc rurocigagi wodg na 24 godziny przed prébg. Wyniki préb hydraulicznych uwaza sie za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono
spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktérym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci
wodg podgrzang, natezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek
jej ochtodzenia w czasie préby.

Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajgcy spetnienie wymaganych
warunkow.

Ptukanie rurociggéw nalezy wykona¢ mieszankga wodno-powietrzng wg Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne Sieci cieptownicze z rur i elementéw
preizolowanych.

Zainstalowac tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz krocce do napetniania wodg i powietrzem.
Rurociggi: zasilajgcy i powrotny nalezy napetni¢ — jeden rurociagg wodg, a drugi sprezonym do cisnienia
proby wodnej powietrzem. Po napetnieniu otworzy¢ przew6d wyrzutowy a mieszanke wodno-powietrzng
odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut, procedure nalezy powtarza¢ az
do uzyskania czystej wody na wyptywie.

Pobor wody do ptukania z hydrantéw p.poz zlokalizowanych w ulicach wzdiuz trasy przytacza cieplnego, po
uzgodnieniu z Zaktadem Ustug Komunalnych w Orzyszu.

7. Odbior robét
7.1 Ogolne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg sieci cieplnych wraz z przytgczami.
Odbiorowi podlegac¢ bedg nastepujgce etapy prac:
- wprowadzenie na budowe,
— odbiér materiatow,
- sprawdzenie niwelacji dna wykopu z podsypka,
— sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych (potwierdzone przeswietleniami
potaczen spawanych),
- wykonanie zespotu ztgczy i ich hermetyzacji,
- wykonanie stref kompensacyjnych, przej$¢ przez przegrody budowlane, zabezpieczenie
odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR,
— montaz armatury zaporowej sekcyjnej i odcinajgcej,
- plukanie rurociaggéw, wykonanie zasypki,
- uruchomienie,
- odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje robo6t i jej odbior przez poszczegdlnych
uzytkownikéw,
- odbidr koncowy.
Odbiory czesciowe i koncowe powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami i wpisami do dziennika
budowy.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.
Proby wytrzymatosci lub szczelnosci rurociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania
oraz potaczenia odcinkéw rurociggdw ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe powinny byc¢
pozostawione odkryte.
Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
rurocigg mozna nie przeprowadzac pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmnigj cisnieniu
préby rurociggu.

7.3 Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kohncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie wytrzymatosci lub szczelnosci rurociagoéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
i zasypaniu ziemia).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegoétowo

oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
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przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

8. Obmiar robot

8.1 Wymagania ogdlne

Na wykonanie robét zostanie zawarty kontrakt. Czynnosci obmiarowe beda prowadzone w wyjgtkowych
przypadkach, na wniosek Inspektora, w celach kontrolnych.

8.2 Jednostka obmiaru.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét demontazowych sieci cieplnych w istniejacym
kanale w zakresie kazdej srednicy jest: 1 sztuka [szt.] ciecia gazowego tlenem.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych sieci cieplnej prowadzonych w
wykopie, w zakresie kazdej srednicy jest 1 metr [m] utozonej sieci.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych armatury sieci cieplnej — odcinajgce;,
w zakresie kazdej srednicy jest 1 sztuka [szt.] zamontowanego elementu.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t montazowych armatury sieci cieplnej —
odpowietrzen rurociggéw, odwodnien rurociggdw, jest 1 komplet [kpl.] zamontowanego elementu.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét przygotowawczych w terenie jest 1 kilometr [km]
diugosci trasy sieci cieplnej,

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét ziemnych jest 1 metr szescienny [m®] wykonanych
wykopow.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t montazowych sieci cieplnej preizolowanej w
zakresie kazdej srednicy jest 1 metr [m] utozonej sieci.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robdt montazowych sieci telemetrycznej jest 1 metr [m]
utozonej sieci.

- Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t montazowych studni jest 1 sztuka [szt.] wykonane;
studni.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze byé dokonane po realizacji przedmiotu umowy i podpisaniu protokotu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartosé tych robo6t obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza sktadaé¢ sie bedzie z:

- Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w 4-ch egzemplarzach potwierdzona w Osrodku
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10.

Dokumentacji oraz w wers;ji elektronicznej,

Dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktére nastapity w trakcie realizacji, w tym
takze schematy powykonawcze instalacji alarmowej oraz schematy powykonawcze — w 4-ch
egzemplarzach wykonana i przekazana Zamawiajgcemu w formie graficznej, a takze w formie
cyfrowej na nosniku CD/DVD (pliki z rozszerzeniem *.dwg)

Oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczna.

Protokotéw z badan radiograficznych lub ultradzwiekowych ztacz spawanych wraz ze schematem ich
lokalizacji.

Protokotéw z odbiorow czesciowych (ogledzin, préb, badan, ptukania rurocigagéw i pomiaréw).
Atesty, Swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty (rury stalowe, rury ptaszczowe z
PE — HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature, kruszywa, betonow, stali zbrojeniowej,
elementow sciennych itp.)

Przepisy zwigzane

PN-EN 253+A2: 2015-12 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukiadanych bezposrednio w gruncie -- Zespo6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolaciji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 448: 2015-12 — ,Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolaciji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 489: 2009 — ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.”

PN-EN 10217-1: 2004/A1: 2006 — ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w
temperaturze pokojowej.”

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 — ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elekirycznie z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.”

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 — ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.”

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncéwek rur i ksztaltek do spawania.

PN-EN ISO 9692-1:2014-02 - Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania zigczy --
Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazoéw,
spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN 13941+A1:2010 - ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych”.

PN-EN ISO 17637:2011 - ,Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne zigczy
spawanych”.

PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
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jednostke diugosci.”

PN-ISO 8501-1:2008 - ,Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.”
PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

PN-B-10405:1999 - ,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-EN 10224:2006 - Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
-- Warunki techniczne dostawy+PN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem przewodowe";
PN-72/M-69770 — ,Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych
ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.”

PN-EN SO 10675-1: 2013-12 — Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy PN-B-06050: 1999 — ,Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogélne.”

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012P — Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdéw -- Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".

PN-EN 124-1: 2015-07 — Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badanh i ocena zgodnosci

Prawo budowlane — tekst jednolity Dz.U z 2016r poz. 290,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz.U. z 2015r poz. 1422.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czes¢ E Roboty instalacyjne

sanitarne Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych.
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