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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Zadanie I1.1. Budowa sieci cieplnej z przytagczami wraz z siecig telemetryczng na terenie

kompleksu wojskowego w Orzyszu od punktu P2 do K- 263 i K- 172.
Dz. o nr geod. 411/69.
Jednostka ewidencyjna 281602_4 Orzysz, Obreb ewidencyjny 0001 m. Orzysz

1. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem.

- Pismo o odstgpieniu od wydania przytgczeniowych warunkéw technicznych wydane przez Zakfad
Energetyki cieplnej Sp. z 0.0. w Orzyszu

- Obowigzujgce normy i przepisy Prawa Budowlanego.

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego do celdéw projektowych.

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania (zadanie 1l.1) wchodzi budowa sieci i przytgczy cieplnych
wysokoparametrowych wodnych o $rednicach od 2xdn100/200 do 2xdn200/315 na terenie kompleksu
wojskowego na dzialce nr geod. 411/69 w Orzyszu. Celem inwestycji jest doprowadzenie czynnika
grzewczego do projektowanych (wg odrebnego opracowania) weztéw cieplnych usytuowanych w budynkach
istniejacych kottowni K-263 oraz K-172, w celu zasilenia w ciepto budynkéw na terenie kompleksu
wojskowego. Doprowadzenie czynnika grzewczego do punktu P2 wg odrebnego opracowania ( zadanie 1.2).

Szczegodtowy zakres opracowania:

- sie¢ cieplna wysokoparametrowa wodna o srednicy 2xdn200/315 od punktu P2 na granicy terenu
kompleksu wojskowego przy ul. Wyzwolenia (granica dziatek 278/1 i 411/69) do tréjnika T1 w miejscu
odgatezienia do wezia cieplnego w budynku istniejgcej kottowni K-263.

- przytacze sieci cieplnej wysokoparametrowej wodnej o srednicy 2xdn150/250 od tréjnika T1 do
wezia cieplnego w budynku istniejgcej kottowni K-263

- przytacze sieci cieplnej wysokoparametrowej wodnej o $rednicy 2xdn100/200 od trdjnika T1 do
wezta cieplnego w budynku istniejgcej kottowni K-172

W zakresie niniejszego opracowania ujeto takze budowe sieci telemetrycznej do sterowania i

wizualizacji weztéw cieplnych. Kabel telemetryczny zostanie utozony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm,
ktéra przebiegac bedzie w osi poziomej pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym na catej dtugosci
projektowanej sieci cieplnej i przytaczy.

Przebieg projektowanej sieci cieplnej z przytgczami wraz z siecig telemetryczng przedstawiony
zostat w czesci graficznej opracowania. W ramach opracowania przewidziano takze wykonanie studni z

zaworami odcinajgcymi oraz odwodnieniem i odpowietrzeniem projektowanej sieci cieplnej.

3. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
inwestycje bedacg przedmiotem niniejszego opracowania kwalifikuje sie do | kategorii geotechniczne;j.
Warunki gruntowe — proste.

W obrebie planowanej inwestycji wystepujg proste warunki geologiczne — grunt stabilny, pod
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warstwg humusu zalegajg grunty nosne. Projektowang sie¢ cieptowniczg zalicza sie do pierwszej kategorii

geotechnicznej — do bezposredniego posadowienia.

4. Opis budowy sieci cieplnej

Przebieg trasy sieci cieplnej przedstawiony zostat w czesci graficznej niniejszego opracowania.
Parametry pracy sieci cieplnej:

- ci$nienie robocze pr= 1,6MPa,

Sie¢ wysokoparametrowa

Temperatura obliczeniowa w sezonie grzewczym:

- zasilania tzas = 130°C,

- powrotu tpow = 70°C,

Temperatura obliczeniowa poza sezonem grzewczym:

- zasilania tzas = 65°C,

- powrotu tpow = 35°C.

Sie¢ cieplna wysokoparametrowa z przytaczami do weztdw cieplnych w kotfowniach K-263 i K-172

Potgczenie projektowanego rurociggu z projektowang wg odrebnego opracowania (zadanie 1.2)
siecig cieplng preizolowang o srednicy 2x dn200/315 w punkcie oznaczonym jako P2 nalezy wykona¢ za
pomocg mufy. Bezposrednio za granicg dziatek, na dziatce nr 411/69 nalezy zamontowaé studnie z
zaworami odcinajacymi.

Projektowana sie¢ cieplna o $rednicy 2xdn200/315 przebiegaé bedzie od punktu P2 zlokalizowanego
w rejonie ul. Wyzwolenia (granica dziatek 278/1 i 411/69) do tréjnika T1 (w miejscu odgatezienia do wezia
cieplnego w kottowni K-263) i nastepnie jako przytagcze o s$rednicy 2xdn100/200 przebiegaé bedzie od
tréjnika T1 do wezta cieplnego usytuowanego w budynku istniejgcej kottowni K-172. Od trdjnika T1 do wezta
cieplnego usytuowanego w budynku istniejgcej kottowni K-263 zaprojektowano przytgcze o $rednicy
2xdn150/250 . Sie¢ z przylgczami zasilaé bedzie cze$é budynkédw potozonych na terenie kompleksu
wojskowego.

W zakresie niniejszego opracowania ujeto takze budowe sieci telemetrycznej do sterowania i wizualizacji
wezidw cieplnych. Kabel telemetryczny zostanie utozony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm, ktéra
przebiega¢ bedzie w osi poziomej pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym na catej dtugosci
projektowanej sieci cieplnej i przytaczy.

W zakresie niniejszego opracowania ujeto takze budowe sieci telemetrycznej do sterowania i wizualizaciji
weztdw cieplnych. Kabel telemetryczny zostanie utozony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm, ktéra
przebiega¢ bedzie w osi poziomej pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym na catej diugosci

projektowanej sieci cieplinej i przytgczy.

Dilugos¢ odcinka

Lp. | Srednica DN sieci cieplnej [mb]

Opis odcinka sieci cieplnej

1 | 2xdn200/315 161,2 Odcinek sieci cieplnej od punktu P2 do T1
2 2x dn150/250 12,1 Przytgcze sieci cieplnej od punktu T1 do K- 263
3 2x dn100/200 753,4 Przytacze sieci cieplnej od punktu T1 do K- 172
tacznie 926,7 mb

4



- Elementy konstrukcyjne sieci z przylaczami

Sie¢ cieplna z przytgczami zostata zaprojektowana w technologii rur preizolowanych pojedynczych,

wyposazonych w instalacje alarmowg impulsowa.

Sie¢ cieplng zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 253:2005 oraz PN-EN
253:2003/A2:2010, tgczonych przez spawanie. Rury dostarczane sg z atestem hutniczym wg PN-EN
10204/3.1. Rura ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE-HD o witasciwosciach wg wymagan
normy EN 253. Do izolacji potagczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano mufy termokurczliwe
sieciowane z opaskami i korkami wtapianymi. Zmiany kierunku sieci i przytgczy preizolowanych
zaprojektowano poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki proste rur i zaizolowanie za
pomocg muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie. Dla s$rednic < DN200 nalezy
zastosowac tuki formowane na zimno z rur prostych bez szwu o R = 4d (4d oznacza promien giecia R=2x

Srednica zewnetrzna rury).

- Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggu
W celu prawidiowej statyki sieci (wydtuzen sieci na wskutek zmian temperatur), zastosowano
kompensacje sieci po catej jej dtugosci. Kompensacji dokonano na podstawie obliczen technicznych sieci wg

wytycznych branzowych sieci cieptowniczych.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zaprojektowano z wykorzystaniem uktadéw samokompensacii,

kompensaciji naturalnej typu U, L oraz Z.
Ukfady kompensacji naturalnej nalezy obtozy¢é matami kompensacyjnymi.

- Odwodnienia i odpowietrzenia
Odwodnienia projektowanej sieci cieplnej zaprojektowano w najnizszych, za$ odpowietrzenia

w najwyzszych punktach sieci cieplnej.

Odwodnienia/odpowietrzenia sieci cieplnej przewidziano za pomocg preizolowanych
zaworow odwadniajgcych/odpowietrzajgcych usytuowanych w projektowanych studniach. Jako obudowy
trzpieni preizolowanych zaworéw odpowietrzajgcych zaprojektowano studnie z bloczkéw betonowych z

wiazami zeliwnymi @800 klasy C250.

- Prace montazowe w przestrzeni kabli energetycznych i telekomunikacyjnych

W miejscach skrzyzowan sieci cieplnej z kablami energetyki, przejScia wykona¢ zgodnie z
wymaganiami BHP. Prace wykopowe w tych miejscach wykonywaé bezwzglednie metodg recznego
odkrycia, co zwigksza bezposrednig kontrole nad wykopem. Na odcinku skrzyzowania oraz z 50cm zapasem
poza obrys wykopu nalezy zastosowaé dzielone rury ostonowe do kabli do uktadania w ziemi np. Wavin serii
LAROT” typu PS. W miejscach zblizenrh i skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi
zachowaé¢ normatywne odlegtosci zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. W miejscach
skrzyzowan i zblizenn dokona¢ przekopéw probnych celem ustalenia trasy przebiegu kabli
elektroenergetycznych. Grunt w poblizu stupéw energetycznych nalezy zabezpieczyé przed osunieciem sie.
14 dni przed planowanym przystgpieniem do robo6t w poblizu urzadzeh elektroenergetycznych zgtosié je do
wylgczenia dla celow BHP.

- Wytyczne realizacji

Wykopy prowadzi¢ nalezy w sposéb mechaniczny, w miejscach kolizji z istniejacg infrastrukturg
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podziemng prace nalezy prowadzi¢ recznie. W gruntach spoistych i suchych do gtebokosci 1.5 m wykopy o
Scianach pionowych, w pozostatych gruntach wykopy o $cianach pionowych moga by¢é wykonane do
gtebokosci 1,0 m. Przy wiekszych gtebokosciach nalezy wykonaé wykopy o skarpach nachylonych lub
zastosowaé umocnienie wykopu. Na istniejgcych przewodach energetycznych zamontowaé przepusty
dwudzielne np. systemu Arot.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Sposob i zakres

odtworzenia nawierzchni uzgodni¢ nalezy z Inwestorem.

5. Wymagania szczego6towe materiatlow preizolowanych sieci cieplnych

e Rurociaqgi
Sieci cieplne zaprojektowano w technologii rur preizolowanych produkowanych metoda ciggta,
wyposazonych w aluminiowg bariere dyfuzyjng dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych z ostatnimi,
aktualnymi wersjami norm opublikowanymi przez Polski Komitet Normalizacyjny PN-EN 253, 448, 488, 489.
Do izolacji potgczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano ztgcza termokurczliwe sieciowane

radiacyjnie z korkami wtapianymi.

Stalowa rura przewodowa

- nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

- dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH, wg PN-EN
10217-1, PN-EN 253

- kohce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-1ISO 6761:1996,

- rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

- nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz 6 m, 12 m,

- tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

- w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢ poddane
dodatkowej obrdbce srutowania za pomocg srutu stalowego,

- nie dopuszcza sie czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie,

- rury stalowe muszg spetnia¢ wymagania okres$lone w aktualnej normie PN-EN 253.

Rura ostonowa i izolacja cieplna

- rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253. Ptaszcz
ostonowy w rurach musi by¢ wykonany bezposrednio poprzez naktfadanie na izolacje PUR zgodnie z
normg PN-EN 253.

- izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i ztgcza) musi by¢
wykonana z zastosowaniem systeméw surowcowych bazujgcych na cyklopentanie.

- pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniaé wymagania normy PN-
EN 253.

- nie dopuszcza sie stosowania systeméw pienionych za pomocg freonéw twardych, miekkich oraz za
pomocg CO:x.

- producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspotczynnika przewodzenia ciepta pianki

poliuretanowej Aso w temperaturze +50°C wykazujgce wspotczynnik przewodzenia ciepta przed jak i po
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starzeniu nie wiekszy niz 0,027W/mK.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiadaé przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy
powinien byé zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystapienia najmniejszych przeciekéw z rury
stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a stalowg rurg
przewodowa.
W kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich ksztattkach preizolowanych muszg by¢

zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowe;j.

e Ksztaltki i inne elementy preizolowane

tuki (kolana)

W celu zmniejszenia ilosci potgczen mufowych, zaprojektowano kolana preizolowane montowane
na budowie poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki rur i zaizolowanie za pomocg
muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie dla $rednicy ptaszcza HDPE do dn 315.
Powyzej srednicy ptaszcza HDPE dn 315 nalezy stosowac kolana preizolowane prefabrykowane o 1mx1m
0 promieniu giecia 2,5D wg PN-EN 10253-2.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukow segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkow rur.

Owalizacja przekroju tuku stalowego w obszarze giecia nie moze by¢ wieksza niz okreslona w aktualnej
normie PN-EN 448

Grubosc¢ izolacji tuku musi by¢é w kazdym jego punkcie zgodna z aktualng normg PN-EN 448.

Zamawigjacy zastrzega sobie prawo do wyrywkowej kontroli dostarczanych tukow.

Trojniki (odgatezienia)
Dopuszcza sie jedynie tréjniki sieciowane radiacyjnie o konstrukcji otwartej lub tréjniki odgatezienia
prefabrykowane wykonane jako trojniki kute lub z wyciagang szyjkg zgodne z PN-EN 10253-2, grubos¢

Scianki stalowej nie moze by¢ mniejsza niz w tab.17 szereg 3 przedmiotowej normy.

Zwezki — redukcje preizolowane
Redukcje zaprojektowano wytacznie jako symetryczne zwezki stalowe, wykonane metoda ciggnienia

z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych $rednicach.

Zlgcza

Ztacza mufowe muszg spetniaé wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 489 i by¢ odporne na
1000 cykli. Dopuszcza sie jedynie mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania piankg. Dla
ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest
wytgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym opakowaniu, specjalnie dostosowanym
do zmieszania obu sktadnikow, zawierajgcych niezbedng ilo§¢ ptynnych skfadnikéw, potrzebng do

zaizolowania pojedynczego ztgcza.



Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania potgczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia, ztgcza
mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej dtugosci mufy.

Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach,

Armatura odpowietrzajgca, odwadniajgca i odcinajaca
- zaprojektowano preizolowang armature, spetniajgcg wymagania normy PN-EN 488,
- stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna byé przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
- armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncowki ze stali nierdzewnej
(potwierdzone pisemnie wraz z ofertag).
- armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gére musi posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za
pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowane;.
- warunki realizacji dostawy zaworéw kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do spawania do
zamontowania w komorach - parametry pracy:
o czynnik grzewczy - woda o temperaturze 145°C,
o cidnienie - 2,5 MPa,
o kotnierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla ci$nienia - 2,5 MPa,
o nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zaworéw odcinajgcych.

6. Technologia montazu rur preizolowanych

Przy ukfadaniu rur preizolowanych nalezy zachowa¢ zgodnos¢ z niniejszym projektem w zakresie

nastepujgcych zagadnieh:

- gtebokos¢ utozenia -H

- dlugosc¢ graniczna - Lmax

- odlegtosci od siebie rurociggow i ich rownolegtosci.

al prace ziemne

- przekréj poprzeczny wykopu wg. rys szczegotowego,

- podsypka gr. 10 cm z piasku o granulacji 2 i 10mm,

- w miejscach potgczen wykop powiekszy¢ i pogtebi¢ o okoto 30 cm,

- po wykonaniu wykopu na jego dnie utozy¢ podkiady, ktére bezwzglednie nalezy usungé¢ przed
wypetnieniem wykopu piaskiem,

- wyrownac rzedne rurociggow,

- po wykonaniu prac montazowych nalezy wypetni¢ przestrzen miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym
oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat zagesci¢ recznie,

- na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonaé zasypke wtasciwg, stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu
lekkich zageszczarek,

- nie zageszczac ziemi w obrebie stref kompensacyjnych,

- trase sieci oznaczy¢ tasma ostrzegawcza,

- pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

- prace ziemne w rejonie kolizji z kablami energetycznymi, telekomunikacyjnymi prowadzic¢ recznie.

b/ prace montazowe

- przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem dziatania
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systemu sygnalizacji uszkodzen,

- preizolowane rury uktadaé¢ w wykopie na podktadach (worki z piaskiem), ktére bezwzglednie nalezy usung¢

przed wypetnieniem wykopu piaskiem,

- rurociggi i ksztattki nalezy taczyé przy pomocy spawania elektrycznego.

Podczas procesu spawania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,

rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikéw,

kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu (w odlegtosci nie mniejszej od 12 metrow)
podpor statych,

po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie lub szczotkg
druciang,

spoiny nie spetniajgce okreslonych wymagan muszg by¢ naprawiane lub wyciete,

spawacze wykonujgcy spawanie rurociggéw powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zgodnie z norma
PN-EN 287-1:2005(U), uprawniajgce do stosowania danych metod spawania, grup materiatéw, zakresu
Srednic i metod spawania. Spawacze obstugujgcy mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiadac¢
kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 1418:2000.

przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie niezbedne elementy (mufy, opaski
termokurczliwe, tuleje termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce itp.) zostaty nasuniete na elementy
preizolowane,

jednostki montazowe nalezy utozyé w ten sposob, aby powstata okoto 2 mm szczelina spawu oraz aby
nie nastgpito przesuniecie miedzy spawanymi koricami rur,

wykonaé prébe szczelnosci po zasypaniu wykopow w miejscach NPS,

podczas tgczenia przewoddw nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody sygnalizacyjne przed
uszkodzeniem na skutek nadmiernego wzrostu temperatury,

zaizolowac termicznie i przeciwwilgociowo potgczenia elementow,

w miejscach stref kompensacyjnych /wg rys./ zamontowa¢ poduszki dylatacyjne z ptyt z miekkiej pianki
poliuretanowej,

nie wykonywac potgczen ptaszcza w czasie opadéw,

sie¢ cieplng uktada¢ przy temperaturze min 10°C.

demontowane elementy sieci kanatowej do recyklingu materiatéw betonowych w celu wytworzenia
destruktu do dalszego wykorzystania w budownictwie

demontowane elementy stalowe (rury, armatura itp) podda¢ ztomowaniu w celu dalszej przerobki w
porozumieniu z wtascicielem sieci.

Trase sieci oznaczy¢ tadmg ostrzegawcza, ktérg nalezy potozy¢ nad tozem piaskowym. Umieszcza

sie ja 100-200 mm nad zasilajgcg i powrotng rurg preizolowana.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiar kohcowy i sporzgdzi¢ protokdt pomiarowy.

7. Odbiory, proby i badania.

Proces spawania winna prowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia do spawania rurociggéw

wysokocisnieniowych /cecha i ksigzeczkal/.

Wszystkie spawane ztgcza nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wg PN-EN-970:1999. Badanie
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radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1435:2001/A2:2005.
Kontrole radiograficzng spoin nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne producenta zastosowanych rur
preizolowanych. W przypadku, gdy doczotowe potgczenia spawane znajdujg sie¢ w miejscach niedostepnych
(np. przejscia pod drogami) badaniom nalezy podda¢ 100% potaczen. W pozostatych przypadkach
badaniom nalezy podda¢ 25% wykonywanych potgczen. Kontrole wykonaé przed probg cisnieniows.

Ptukanie sieci, sprawdzenie szczelnosci oraz proby wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-
10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.) oraz PN-92/M-34031 (Rurociagi pary
wodnej i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.). Wykonawca wykona prébe szczelnosci sieci wodne;j
na cisnienie 2,0 MPa. Po probie wykonaé inwentaryzacje geodezyjng z naniesieniem domiaréw punktow
charakterystycznych i okresleniem spawdw. Prace zanikowe, proby cisnieniowe, ptukanie i badania spawéw
oraz zasypywanie powinno by¢ dokonywane w obecnosci dostawcy ciepta.
Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu spawéw (spawy wykonywaé nalezy w Il klasie)
i przeprowadzeniu ich badan, przed wykonaniem potgczen rur ptaszczowych.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszankg wodno-powietrzng wg technologii COBRTI
JINSTAL” - 568/NS/72, Informator 2-3/76. Rurociggi zasilajgcy i powrotny nalezy potgczy¢ do ptukania:
- dla @323.9x5.6 - @219.1x4.5 - rurg @114.3x3.6 — & 88,9x3.2
— dla @114.3x3.6 — 3168.3x4.0 - rurg & 88,9x3.6 - 3114.3x3.6

Zainstalowa¢ tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz kro¢ce do napetniania wodg i
powietrzem o Srednicy:
- dla @323.9x5.6 - @219.1x4.5 - rurg @33.7x2.3
— dla @114.3x3.6 — 3168.3x4.0 - rurg &26.9x2.0

Przewdd wyrzutowy
- dla @323.9x5.6 - ©219.1x4.5 - rurg &114.3x3.6 — 3168.3x4.0
- dla @114.3x3.6 — 3168.3x4.0 - rurg B60.3x2.9 - #88.9x3.2

Rurociggi: zasilajgcy i powrotny nalezy napetni¢ — jeden rurocigg wodg, a drugi sprezonym do cisnienia

proby wodnej powietrzem. Po napetnieniu otworzy¢ przewdd wyrzutowy a mieszanke wodno-powietrzng
odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut, procedure nalezy powtarzac¢ az
do uzyskania czystej wody na wyptywie.
Pobor wody do ptukania z hydrantu p.poz. Zrzut wody po ptukaniu powierzchniowo do najblizszej studzienki

lub wpustu.

8. Instalacja alarmowa

Na sieci nalezy wykona¢ instalacje alarmowg impulsowg. Pozwala ona na wykrycie przeciekéw i ich
lokalizacje. W rurach preizolowanych miedzy ptaszczem zewnetrznym a rurg stalowg umieszczono dwa
nieizolowane przewody miedziane (1,5 mm?2), z ktérych jeden jest ocynowany i posiada srebrnoszary kolor.
System pracuje na zasadzie odbicia impulsu elektrycznego przez nagromadzong wilgo¢ badz przerwe
obwodu. W ten sposdb mozna okresli¢ stopieh zawilgocenia przewodu.
Przewody alarmowe w pomieszczeniach wezidéw nalezy wyprowadzi¢ spod koncowki termokurczliwej na
ptaszcz ostonowy a nastepnie potgczy¢ w kostce kablowej i zaizolowaé. W miejscach pomiaru petli instalacji
alarmowej nalezy zamontowaé puszki przytgczeniowe umozliwiajgce podpiecie urzgdzenia nadzorujgcego

i wykonanie pomiaru szczelno$ci sieci cieplnej.
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9. Sie¢ telemetryczna

W osi poziomej pomiedzy rurociggami powrotnym i zasilajgcym sieci cieplnej oraz przytgczy
zaprojektowano utozenie kabla telemetrycznego, stuzgcego do wizualizacji i sterowania weztami cieplnymi w
budynkach. Kabel telemetryczny zostanie umieszczony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm. Inwestor
przewiduje montaz kabla XzZTKMXpw6x2x0,8. Kabel telemetryczny doprowadzi¢ do weztéw, pozostawic
petle z zapasem (zamknigta petla) i ponownie wréci¢ do trasy w kierunku kolejnych weztéw. W miejscach

przetgczen istniejgcych przytgczy, projektowany kabel telemetryczny potgczy¢ z istniejgcym kablem.

10. Warunki wykonania

Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, wytycznymi projektowania i wykonawstwa
preizolowanych sieci cieplnych, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz z “Warunkami technicznymi
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”-
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej “INSTAL”.

Dopuszcza sie zastosowanie rurociggéw i armatury innych producentéw pod warunkiem, ze
beda one spelniaty normy i wymagane Prawem Budowlanym dopuszczenia, beda zgodne z
wymaganiami technicznymi Zamawiajgcego oraz beda posiadaly projektowane parametry pracy.
Przyjete w projekcie urzadzenia i materialy stanowia jedynie wskazania standardu im stawianego i

moga by¢ zastapione przez inne, posiadajgce co najmniej opisany standard, materialy i urzadzenia.

Opracowata:
mgr inz. Urszula M. Zukowska
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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Zadanie 11.2. Budowa sieci cieplnej z przytaczami wraz z siecig telemetryczng na terenie
kompleksu wojskowego w Orzyszu od punktu P3 do P4 i K- 242.

Dz. o nr geod. 411/69.
Jednostka ewidencyjna 281602_4 Orzysz, Obreb ewidencyjny 0001 m. Orzysz

1. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem.

- Pismo o odstgpieniu od wydania przytagczeniowych warunkéw technicznych wydane przez Zaktad
Energetyki cieplnej Sp. z 0.0. w Orzyszu

- Obowigzujgce normy i przepisy Prawa Budowlanego.

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego do celéw projektowych.

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania (zadanie I1.2) wchodzi budowa sieci i przytgcza cieplnego
wysokoparametrowego wodnego o srednicach od 2xdn100/200 do 2xdn200/315 na terenie kompleksu
wojskowego na dziatce nr geod. 411/69 w Orzyszu. Celem inwestycji jest doprowadzenie czynnika
grzewczego do projektowanego (wg odrebnego opracowania) wezta cieplnego usytuowanego w budynku
istniejgcej kottowni K-242, w celu zasilenia w ciepto budynkéw na terenie kompleksu wojskowego oraz
dostarczenie ciepta siecig cieplng do budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w rejonie ul. Kolejowej w
Orzyszu. Doprowadzenie czynnika grzewczego do punktu P3 oraz prowadzenie sieci cieplnej od punktu P4
do budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w rejonie ul. Kolejowej wg odrebnego opracowania (zadanie
).

Szczegodtowy zakres opracowania:

- sie¢ cieplna wysokoparametrowa wodna o srednicy 2xdn200/315 od punktu P3 na granicy terenu
kompleksu wojskowego przy ul. Wojska Polskiego (granica dziatek 411/43 i 411/69) do tréjnika T2 w miejscu
odgatezienia sieci do punktu P4 na granicy terenu kompleksu wojskowego przy ul. Wojska Polskiego.

- sie¢ cieplna wysokoparametrowa wodna o srednicy 2xdn100/200 od tréjnika T2 do punktu P4 na
granicy terenu kompleksu wojskowego przy ul. Wojska Polskiego (granica dziatek 320/5 i 411/69) .

- przytacze sieci cieplnej wysokoparametrowej wodnej o $rednicy 2xdn150/200 od trdjnika T2 do
projektowanego (wg odrebnego opracowania) wezta cieplnego w budynku istniejgcej kottowni K-242.

W zakresie niniejszego opracowania ujeto takze budowe sieci telemetrycznej do sterowania i
wizualizacji weztéw cieplnych. Kabel telemetryczny zostanie utozony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm,
ktéra przebiegac bedzie w osi poziomej pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym na catej dtugosci
projektowanej sieci cieplnej i przytaczy.

Przebieg projektowanej sieci cieplnej z przytgczami wraz z siecig telemetryczng przedstawiony

zostat w czesci graficznej opracowania. W ramach opracowania przewidziano takze wykonanie studni z

zaworami odcinajgcymi oraz odwodnieniem i odpowietrzeniem projektowanej sieci cieplnej.

3. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
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kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,
inwestycje bedgcg przedmiotem niniejszego opracowania kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej.
Warunki gruntowe — proste.

W obrebie planowanej inwestycji wystepujg proste warunki geologiczne — grunt stabilny, pod
warstwg humusu zalegajg grunty nosne. Projektowang siec¢ cieptowniczg zalicza sie do pierwszej kategorii

geotechnicznej — do bezposredniego posadowienia.

4. Opis budowy sieci cieplnej

Przebieg trasy sieci cieplnej przedstawiony zostat w czesci graficznej niniejszego opracowania.
Parametry pracy sieci cieplnej:

- ci$nienie robocze pr= 1,6MPa,

Sie¢ wysokoparametrowa

Temperatura obliczeniowa w sezonie grzewczym:

- zasilania tzas = 130°C,

- powrotu tpow = 70°C,

Temperatura obliczeniowa poza sezonem grzewczym:

- zasilania tzas = 65°C,

- powrotu tpow = 35¢C.

Sieci cieplne wysokoparametrowe z przytaczem do wezia cieplneqo w kotlowni K-242

Potgczenie projektowanego rurociggu z projektowang wg odrebnego opracowania (zadanie lll) siecig
cieplng preizolowang o srednicy 2x dn200/315 w punkcie oznaczonym jako P3 (granica dziatek 411/43 i
411/69) nalezy wykonaé¢ za pomocg mufy. Bezposrednio za granica dziatek, na dziatce nr 411/69 nalezy
zamontowacé studnie z zaworami odcinajacymi.

Projektowana siec cieplna o srednicy 2xdn200/315 przebiegaé bedzie od punktu P3 zlokalizowanego
w rejonie ul. Wojska Polskiego do trojnika T2 (w miejscu odgatezienia sieci cieplnej do budynkéw
mieszkalnych przy ul. Kolejowej) i nastepnie jako przytgcze o Srednicy 2xdn150/250 przebiega¢ bedzie od
trojnika T2 do wezta cieplnego usytuowanego w budynku istniejgcej kottowni K-242. Z uwagi na usytuowanie
projektowanego wezta cieplnego na pietrze budynku istniejgcej kottowni, wejscie sieci zaprojektowano po
Scianie zewnetrznej, w rurach preizolowanych w ostonie SPIRO. Sie¢ z przytlgczem zasila¢ bedzie czesé
budynkow potozonych na terenie kompleksu wojskowego.

Od trojnika T2 do punktu P4 na granicy terenu kompleksu wojskowego przy ul. Wojska Polskiego
zaprojektowano sie¢ o $rednicy 2xdn100/200. Sie¢ ta zasila¢ bedzie budynki mieszkalne usytuowane przy
ul. Kolejowej (prowadzenie sieci cieplnej za granicg dziatki 411/69 wg odrebnego opracowania -zadanie ll).
Potgczenie projektowanego rurociggu z projektowang wg odrebnego opracowania siecig cieplng
preizolowang o $rednicy 2x dn100/200 w punkcie oznaczonym jako P4 nalezy wykona¢ za pomocg mufy.
Bezposrednio przed granicg dziatek, na dzialce nr 411/69 nalezy zamontowac¢ studnie z zaworami
odcinajgcymi.

W zakresie niniejszego opracowania ujeto takze budowe sieci telemetrycznej do sterowania i wizualizacji
weztdw cieplnych. Kabel telemetryczny zostanie utozony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm, ktéra
przebiega¢ bedzie w osi poziomej pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym na catej diugosci
projektowanej sieci cieplinej i przytgczy.
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Diugosé odcinka

Lp. | Srednica DN sieci cieplnej [mb]

Opis odcinka sieci cieplnej

1 2x dn200/315 166,8 Odcinek sieci cieplnej od punktu P3 do T2
2 2x dn100/200 6,7 Odcinek sieci cieplnej od punktu T2 do P4
3 2x dn150/250 551,6 Odcinek sieci cieplnej od punktu T2 do K- 242
tacznie 725,1 mb

- Elementy konstrukcyjne sieci z przylaczami

Sie¢ cieplna z przytgczami zostata zaprojektowana w technologii rur preizolowanych pojedynczych,

wyposazonych w instalacje alarmowg impulsowa.

Sie¢ cieplng zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 253:2005 oraz PN-EN
253:2003/A2:2010, tgczonych przez spawanie. Rury dostarczane sg z atestem hutniczym wg PN-EN
10204/3.1. Rura ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE-HD o witasciwosciach wg wymagan
normy EN 253. Do izolacji potagczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano mufy termokurczliwe
sieciowane z opaskami i korkami wtapianymi. Zmiany kierunku sieci i przytgczy preizolowanych
zaprojektowano poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki proste rur i zaizolowanie za
pomocg muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie. Dla s$rednic < DN200 nalezy
zastosowac tuki formowane na zimno z rur prostych bez szwu o R = 4d (4d oznacza promien giecia R=2x

Srednica zewnetrzna rury).

- Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggu

W celu prawidlowej statyki sieci (wydtuzen sieci na wskutek zmian temperatur), zastosowano
kompensacje sieci po catej jej dtugosci. Kompensacji dokonano na podstawie obliczen technicznych sieci wg
wytycznych branzowych sieci cieptowniczych.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zaprojektowano z wykorzystaniem uktadéw samokompensacii,

kompensaciji naturalnej typu U, L oraz Z.
Uktady kompensacji naturalnej nalezy obtozy¢ matami kompensacyjnymi.

- Odwodnienia i odpowietrzenia
Odwodnienia projektowanej sieci cieplnej zaprojektowano w najnizszych, za$ odpowietrzenia

w najwyzszych punktach sieci cieplnej.

Odwodnienia/odpowietrzenia sieci cieplnej przewidziano za pomocg preizolowanych
zaworéw odwadniajgcych/odpowietrzajgcych usytuowanych w projektowanych studniach. Jako obudowy
trzpieni preizolowanych zaworéw odpowietrzajgcych zaprojektowano studnie z bloczkéw betonowych z

wiazami zeliwnymi @800 klasy C250.

- Prace montazowe w przestrzeni kabli energetycznych i telekomunikacyjnych

W miejscach skrzyzowan sieci cieplnej z kablami energetyki, przejscia wykona¢ zgodnie z
wymaganiami BHP. Prace wykopowe w tych miejscach wykonywaé bezwzglednie metodg recznego
odkrycia, co zwigksza bezposrednig kontrole nad wykopem. Na odcinku skrzyzowania oraz z 50cm zapasem

poza obrys wykopu nalezy zastosowaé dzielone rury ostonowe do kabli do uktadania w ziemi np. Wavin serii
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LAROT” typu PS. W miejscach zblizehh i skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi
zachowaé¢ normatywne odlegtosci zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. W miejscach
skrzyzowan i zblizenn dokona¢ przekopéw probnych celem ustalenia trasy przebiegu kabli
elektroenergetycznych. Grunt w poblizu stupéw energetycznych nalezy zabezpieczyé przed osunieciem sie.
14 dni przed planowanym przystgpieniem do robo6t w poblizu urzadzeh elektroenergetycznych zgtosié je do

wyltgczenia dla celow BHP.

- Wytyczne realizacji

Wykopy prowadzi¢ nalezy w sposéb mechaniczny, w miejscach kolizji z istniejgcg infrastrukturg
podziemng prace nalezy prowadzi¢ recznie. W gruntach spoistych i suchych do gtebokosci 1.5 m wykopy o
Scianach pionowych, w pozostatych gruntach wykopy o $cianach pionowych moga byé wykonane do
gtebokosci 1,0 m. Przy wiekszych gtebokosciach nalezy wykonaé wykopy o skarpach nachylonych lub
zastosowaé umocnienie wykopu. Na istniejacych przewodach energetycznych zamontowaé przepusty

dwudzielne np. systemu Arot.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Sposob i zakres

odtworzenia nawierzchni uzgodni¢ nalezy z Inwestorem.

5. Wymagania szczego6towe materiatow preizolowanych sieci cieplnych

e Rurociaqgi
Sieci cieplne zaprojektowano w technologii rur preizolowanych produkowanych metoda ciggta,
wyposazonych w aluminiowg bariere dyfuzyjng dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych z ostatnimi,
aktualnymi wersjami norm opublikowanymi przez Polski Komitet Normalizacyjny PN-EN 253, 448, 488, 489.
Do izolacji potgczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano ztgcza termokurczliwe sieciowane

radiacyjnie z korkami wtapianymi.

Stalowa rura przewodowa

- nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

- dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH, wg PN-EN
10217-1, PN-EN 253

- kohce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-1SO 6761:1996,

- rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

- nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz 6 m, 12 m,

- tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

- w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢ poddane
dodatkowej obrdbce srutowania za pomocg srutu stalowego,

- nie dopuszcza sie czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie,

- rury stalowe muszg spetnia¢é wymagania okres$lone w aktualnej normie PN-EN 253.

Rura ostonowa i izolacja cieplna
- rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253. Ptaszcz
ostonowy w rurach musi by¢ wykonany bezposrednio poprzez naktfadanie na izolacje PUR zgodnie z
normg PN-EN 253.
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- izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i ztgcza) musi by¢
wykonana z zastosowaniem systeméw surowcowych bazujgcych na cyklopentanie.

- pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniaé wymagania normy PN-
EN 253.

- nie dopuszcza sie stosowania systeméw pienionych za pomocg freonow twardych, miekkich oraz za
pomoca CO:x.

- producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspotczynnika przewodzenia ciepta pianki
poliuretanowej Aso w temperaturze +50°C wykazujgce wspotczynnik przewodzenia ciepta przed jak i po
starzeniu nie wiekszy niz 0,027W/mK.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiadaé przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy
powinien by¢ zdolny wykryé i umozliwi¢ zlokalizowanie wystgpienia najmniejszych przeciekdw z rury
stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a stalowg rurg
przewodowa.
W kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich ksztattkach preizolowanych muszg by¢

zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowe;j.

e Ksztaltki i inne elementy preizolowane

tuki (kolana)

W celu zmniejszenia ilosci potgczen mufowych, zaprojektowano kolana preizolowane montowane
na budowie poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki rur i zaizolowanie za pomocg
muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie dla $rednicy ptaszcza HDPE do dn 315.
Powyzej srednicy ptaszcza HDPE dn 315 nalezy stosowac kolana preizolowane prefabrykowane o 1mx1m
0 promieniu giecia 2,5D wg PN-EN 10253-2.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukow segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkow rur.

Owalizacja przekroju tuku stalowego w obszarze giecia nie moze by¢ wieksza niz okreslona w aktualnej
normie PN-EN 448

Grubosc¢ izolacji tuku musi by¢ w kazdym jego punkcie zgodna z aktualng normg PN-EN 448.

Zamawigjacy zastrzega sobie prawo do wyrywkowej kontroli dostarczanych tukow.

Trojniki (odgatezienia)
Dopuszcza sie jedynie trojniki sieciowane radiacyjnie o konstrukcji otwartej lub tréjniki odgatezienia
prefabrykowane wykonane jako trojniki kute lub z wyciagang szyjkg zgodne z PN-EN 10253-2, grubos¢

Scianki stalowej nie moze by¢ mniejsza niz w tab.17 szereg 3 przedmiotowej normy.

Zwezki — redukcje preizolowane
Redukcje zaprojektowano wytacznie jako symetryczne zwezki stalowe, wykonane metoda ciggnienia

z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych $rednicach.
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Ztacza

Ztacza mufowe muszg spetniaé wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 489 i by¢ odporne na
1000 cykli. Dopuszcza sie jedynie mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania piankg. Dla
ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest
wylacznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym opakowaniu, specjalnie dostosowanym
do zmieszania obu sktadnikow, zawierajgcych niezbedng ilo§¢ ptynnych skfadnikéw, potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztgcza.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania potgczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia, ztgcza
mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej dtugosci mufy.

Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach,

Armatura odpowietrzajgca, odwadniajgca i odcinajaca

- zaprojektowano preizolowang armature, spetniajgcg wymagania normy PN-EN 488,

- stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna byé przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

- armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncowki ze stali nierdzewnej
(potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).

- armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gére musi posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za
pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowane;.

- warunki realizacji dostawy zaworéw kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do spawania do
zamontowania w komorach - parametry pracy:
czynnik grzewczy - woda o temperaturze 145°C,

o

o cisnienie - 2,5 MPa,
o kotnierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla ci$nienia - 2,5 MPa,

nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zawordéw odcinajgcych.

O

6. Technologia montazu rur preizolowanych

Przy uktadaniu rur preizolowanych nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z niniejszym projektem w zakresie

nastepujgcych zagadnieh:

- gtebokos¢ utozenia -H

- dlugosc¢ graniczna - Lmax

- odlegtosci od siebie rurociggéw i ich réwnolegtosci.

al prace ziemne

- przekréj poprzeczny wykopu wg. rys szczegotowego,

- podsypka gr. 10 cm z piasku o granulacji 2 i 10mm,

- w miejscach potagczen wykop powiekszy¢ i pogtebi¢ o okoto 30 cm,

- po wykonaniu wykopu na jego dnie utozy¢ podkiady, ktére bezwzglednie nalezy usungé¢ przed
wypetnieniem wykopu piaskiem,

- wyréwnac rzedne rurociggow,
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- po wykonaniu prac montazowych nalezy wypetni¢ przestrzen miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym

oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat zagesci¢ recznie,

- na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonaé zasypke wtasciwg, stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu

lekkich zageszczarek,

- nie zageszczac ziemi w obrebie stref kompensacyjnych,

- trase sieci oznaczy¢ tasma ostrzegawcza,

- pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

- prace ziemne w rejonie kolizji z kablami energetycznymi, telekomunikacyjnymi prowadzic¢ recznie.

b/ prace montazowe

- przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem dziatania

systemu sygnalizacji uszkodzen,

- preizolowane rury uktadaé¢ w wykopie na podktadach (worki z piaskiem), ktére bezwzglednie nalezy usung¢

przed wypetnieniem wykopu piaskiem,

- rurociggi i ksztattki nalezy tgczy¢ przy pomocy spawania elektrycznego.

Podczas procesu spawania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,

rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikow,

kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢é w poblizu (w odlegtosci nie mniejszej od 12 metréw)
podpor statych,

po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie lub szczotkg
druciang,

spoiny nie spetniajgce okreslonych wymagan muszg by¢ naprawiane lub wyciete,

spawacze wykonujgcy spawanie rurociggéw powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zgodnie z norma
PN-EN 287-1:2005(U), uprawniajgce do stosowania danych metod spawania, grup materiatéw, zakresu
Srednic i metod spawania. Spawacze obstugujgcy mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiadaé
kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 1418:2000.

przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie niezbedne elementy (mufy, opaski
termokurczliwe, tuleje termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce itp.) zostalty nasuniete na elementy
preizolowane,

jednostki montazowe nalezy utozy¢ w ten sposéb, aby powstata okoto 2 mm szczelina spawu oraz aby
nie nastgpito przesuniecie miedzy spawanymi koricami rur,

wykonaé prébe szczelnosci po zasypaniu wykopéw w miejscach NPS,

podczas tgczenia przewoddéw nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody sygnalizacyjne przed
uszkodzeniem na skutek nadmiernego wzrostu temperatury,

zaizolowac termicznie i przeciwwilgociowo potgczenia elementow,

w miejscach stref kompensacyjnych /wg rys./ zamontowa¢ poduszki dylatacyjne z ptyt z miekkiej pianki
poliuretanowej,

nie wykonywac potgczen ptaszcza w czasie opaddw,

sie¢ cieplng uktada¢ przy temperaturze min 10°C.

demontowane elementy sieci kanatowej do recyklingu materiatbw betonowych w celu wytworzenia

destruktu do dalszego wykorzystania w budownictwie
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— demontowane elementy stalowe (rury, armatura itp) poddaé ztomowaniu w celu dalszej przerébki w
porozumieniu z wtascicielem sieci.
Trase sieci oznaczy¢ tadmg ostrzegawcza, ktérg nalezy potozy¢ nad tozem piaskowym. Umieszcza
sie ja 100-200 mm nad zasilajgcg i powrotng rurg preizolowana.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiar kohcowy i sporzgdzi¢ protokdt pomiarowy.

7. Odbiory, proby i badania.

Proces spawania winna prowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia do spawania rurociggéw
wysokocisnieniowych /cecha i ksigzeczkal/.

Wszystkie spawane ztgcza nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wg PN-EN-970:1999. Badanie
radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1435:2001/A2:2005.
Kontrole radiograficzng spoin nalezy wykonaé w oparciu o wytyczne producenta zastosowanych rur
preizolowanych. W przypadku, gdy doczotowe potgczenia spawane znajdujg sie w miejscach niedostepnych
(np. przejscia pod drogami) badaniom nalezy podda¢ 100% potaczen. W pozostatych przypadkach
badaniom nalezy podda¢ 25% wykonywanych potgczen. Kontrole wykona¢ przed probg cisnieniowa.

Ptukanie sieci, sprawdzenie szczelnosci oraz proby wykonaé zgodnie z wymaganiami norm PN-B-
10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.) oraz PN-92/M-34031 (Rurociagi pary
wodnej i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.). Wykonawca wykona prébe szczelno$ci sieci wodnej
na cisnienie 2,0 MPa. Po probie wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng z naniesieniem domiaréw punktéw
charakterystycznych i okresleniem spawéw. Prace zanikowe, préby cisnieniowe, ptukanie i badania spawow
oraz zasypywanie powinno by¢ dokonywane w obecnos$ci dostawcy ciepta.

Prébe cisnieniowag nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu spawéw (spawy wykonywac nalezy w Il klasie)
i przeprowadzeniu ich badan, przed wykonaniem potgczen rur ptaszczowych.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszanka wodno-powietrzng wg technologii COBRTI
LINSTAL” - 568/NS/72, Informator 2-3/76. Rurociggi zasilajgcy i powrotny nalezy potgczy¢ do ptukania:

- dla @323.9x5.6 - @219.1x4.5 - rurg @114.3x3.6 — & 88,9x3.2
- dla @114.3x3.6 — J168.3x4.0 - rurg & 88,9x3.6 - J114.3x3.6

Zainstalowa¢ tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz kroc¢ce do napetniania wodg i
powietrzem o Srednicy:

— dla @323.9x5.6 - @219.1x4.5 - rurg 933.7x2.3
- dla @114.3x3.6 — J168.3x4.0 - rurg 926.9x2.0

Przewdd wyrzutowy
- dla @323.9x5.6 - @219.1x4.5 - rurg &114.3x3.6 — 3168.3x4.0
— dla @114.3x3.6 — 3168.3x4.0 - rurg @60.3x2.9 - #88.9x3.2

Rurociagi: zasilajgcy i powrotny nalezy napeni¢ — jeden rurocigg woda, a drugi sprezonym do cisnienia
préby wodnej powietrzem. Po napetnieniu otworzy¢ przewod wyrzutowy a mieszanke wodno-powietrzng
odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut, procedure nalezy powtarza¢ az
do uzyskania czystej wody na wyptywie.

Pobdr wody do ptukania z hydrantu p.poz. Zrzut wody po ptukaniu powierzchniowo do najblizszej studzienki

lub wpustu.
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8. Instalacja alarmowa

Na sieci nalezy wykona¢ instalacje alarmowg impulsowg. Pozwala ona na wykrycie przeciekéw i ich
lokalizacje. W rurach preizolowanych miedzy ptaszczem zewnetrznym a rurg stalowg umieszczono dwa
nieizolowane przewody miedziane (1,5 mm2), z ktérych jeden jest ocynowany i posiada srebrnoszary kolor.
System pracuje na zasadzie odbicia impulsu elektrycznego przez nagromadzong wilgo¢ badz przerwe
obwodu. W ten sposdb mozna okresli¢ stopieh zawilgocenia przewodu.
Przewody alarmowe w pomieszczeniach weztdw nalezy wyprowadzi¢ spod koncéwki termokurczliwej na
ptaszcz ostonowy a nastepnie potgczy¢ w kostce kablowej i zaizolowa¢. W miejscach pomiaru petli instalacji
alarmowej nalezy zamontowaé puszki przytgczeniowe umozliwiajgce podpiecie urzgdzenia nadzorujgcego

i wykonanie pomiaru szczelno$ci sieci cieplnej.

9. Sieé telemetryczna

W osi poziomej pomiedzy rurociggami powrotnym i zasilajgcym sieci cieplnej oraz przytgczy
zaprojektowano utozenie kabla telemetrycznego, stuzgcego do wizualizacji i sterowania weztami cieplnymi w
budynkach. Kabel telemetryczny zostanie umieszczony w rurze PE-HD o $rednicy 40mm. Inwestor
przewiduje montaz kabla XzTKMXpw6x2x0,8. Kabel telemetryczny doprowadzi¢ do wezidw, pozostawic
petle z zapasem (zamknieta petla) i ponownie wréci¢ do trasy w kierunku kolejnych weztéw. W miejscach

przetgczen istniejgcych przytgczy, projektowany kabel telemetryczny potgczy¢ z istniejgcym kablem.

10. Warunki wykonania

Roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, wytycznymi projektowania i wykonawstwa
preizolowanych sieci cieplnych, obowigzujacymi normami i przepisami oraz z “Warunkami technicznymi
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”-
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej “INSTAL”.

Dopuszcza sie zastosowanie rurociggéw i armatury innych producentéw pod warunkiem, ze
beda one spelnialy normy i wymagane Prawem Budowlanym dopuszczenia, beda zgodne z
wymaganiami technicznymi Zamawiajgcego oraz beda posiadaly projektowane parametry pracy.
Przyjete w projekcie urzadzenia i materialy stanowia jedynie wskazania standardu im stawianego i

moga by¢ zastapione przez inne, posiadajgce co najmniej opisany standard, materialy i urzadzenia.

Opracowata:

mgr inz. Urszula M. Zukowska
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