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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.

Uzgodnienia i umowa zawarta z Inwestorem

Inwentaryzacja pomieszczenia wezta

— Oferta firmy Danfoss Poland Sp. z o.0.

Obowigzujgce normy i przepisy Prawa Budowlanego.

Aktualne normy i wytyczne

1.2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny montazu wezla kompaktowego
pracujgcego na potrzeby budynku przy ul.Wojska Polskiego 76 w Orzyszu.
Projekt obejmuje swoim zakresem dobdr urzadzeh wezta kompaktowego, ustawienie wezia
kompaktowego w pomieszczeniu oraz pofgczenie wezta z przylgczem cieplnym oraz instalacjami

wewnetrznymi.

1.3. Dane wyjsciowe
Parametry pracy projektowanego dwufunkcyjnego wezta cieplnego:

— woda sieciowa w okresie zimowym 125/65 °C

— wewnetrzna instalacja c.o. 80/60 °C

— maksymalne cisnienie sieci wysokoparametrowej 16,0 bar

— cisnienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bary

— maksymalne ci$nienie dyspozycyjne wezta 120 kPa
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Qc.0.= 60,0 kW
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. Qc.w.u. = 20,0 kW

1.4. Dane technologiczne wezta cieplnego.

Zaprojektowano wezet cieplny dwufunkcyjny w oparciu o wymienniki ptytowe pracujgcy na potrzeby
instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.

Wezel c.o. pracujgcy w oparciu o wymiennik ptytowy o wymuszonym obiegu wody instalacyjnej z
pompg obiegowa zainstalowang na przewodzie powrotnym. Zabezpieczenie instalacji w uktadzie
zamknietym z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa na wyjsciu z
wymiennika (przed pierwszym zaworem odcinajgcym).

Uzupetnianie ztadu woda sieciowg z przewodu powrotnego sieci cieplnej.

Wezet c.w.u. — wezet pracujgcy w oparciu o wymiennik ptytowy z pompg cyrkulacyjna i stabilizatorem
o pojemnosci 300l. Zabezpieczenie instalacji zaworem bezpieczenstwa.

Wezet cieplny zostanie dostarczony jako kompletne urzgdzenie na ramie w dwdch czesciach: wezet
przytaczeniowy i wezet c.o.+c.w.u. Wezet nalezy umiescic w pomieszczeniu piwnicy, w miejscu
wskazanym na rzucie w czesci graficznej opracowania. Doktadne gabaryty wezta beda sprecyzowane
po ztozeniu zamowienia na dostawe w firmie produkcyjnej.

Sposdb podtagczenia wezta cieplnego do przytgcza cieplnego i instalacji pokazano na rzucie w czesci

graficznej opracowania.



1.5. Materialy.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadaé Polskim
Normom oraz posiada¢é wymagane Prawem Budowlanym dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

Wezet kompaktowy - wg schematu i zestawienia urzadzen i armatury jako kompletne urzadzenie.

Rurociggi — po stronie wody sieciowej nalezy zastosowaé rury stalowe przewodowe bez szwu
wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235GH, tgczone przez spawanie.

Po stronie wody instalacyjnej centralnego ogrzewania nalezy zastosowac rury stalowe instalacyjne ze
szwem wg PN-EN 10217-2:2004/A1 ze stali P235GH, tgczone przez spawanie.

Po stronie wody zimnej - rurociggi z rur stalowych wg PN-74/H-7 4200 ocynkowanych o potgczeniach
gwintowych.

Po stronie wody cieptej i cyrkulacji — z rur ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10312:2006 tgczonych za
pomocg systemowych ztgcz zaciskanych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste i czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdéw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury poddawane odbiorowi oraz rury
ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac na
oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych
stosach.

Przy przejsciach rurociggéw przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych, a przez inne przegrody w otworach luznych. Przewody nalezy

mocowac¢ do $cian i stropdéw za pomocg hakéw lub uchwytow.

Armatura i osprzet — zgodnie z oznaczeniami na rysunkach i zestawieniem materiatéw. Po stronie
sieciowej zaprojektowano zawory odcinajgce o pofgczeniach spawanych PN16, temperatura pracy
130°C. Po stronie instalacyjnej c.o. zaprojektowano zawory odcinajgce gwintowane kulowe o
potgczeniach gwintowanych PN10, temperatura pracy 110°C. Po stronie wody zimnej i cieptej wody
uzytkowej zawory o potgczeniach gwintowanych PN10 i temperatura pracy 60°C.

1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i cieptochronne

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé dla rur stalowych czarnych zgodnie z
instrukcja KOR-3A, obowigzujgcymi normami i przepisami, w tym wytycznymi producenta
zastosowanych do malowania farb. Rury nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, nastepnie
malowaé dwukrotnie farbg antykorozyjng odporng na wysokie temperatury do 150°C.
Wykonywanie izolacji nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji powinny byé dostosowane do temperatury pracy nosnika,
powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
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itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakohczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz zawilgoceniem.
Izolacje cieplng wykonac zgodnie z normg PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

Przy wykonywaniu izolacji cieplnych nalezy uwzglednia¢ szczegdétlowe wymagania zawarte w
WTWIORB czes¢ C. Zabezpieczenia i izolacje. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta
Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Izolacje wykonac otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej twardej w ptaszczu z niepalnej
foli PCW o wspotczynniku przewodzenia ciepta min. 0,035 W/mK. Grubo$¢ izolacji zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Srednica DN Grubosé¢ izolacji
w mm
<20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 65

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.

1.7. Préby instalacji
Po zakonczonym montazu przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdw wodg wodociggowg oraz
préby cisnieniowe.
Po stronie wody sieciowej probe szczelnoci
e na zimno nalezy przeprowadzi¢ pod ciSnieniem 2,0 MPa w czasie 30 min; probe nalezy
przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od
sieci cieptowniczej; po dokonanej probie rurociagi nalezy opréznié’
e na gorgco wodg sieciowg pod ci$nieniem panujgcym w sieci cieptowniczej przez okres 72h
(ruch prébny).
Instalacje c.o. bezposrednio po ptukaniu nalezy napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania inhibitora korozji. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegélnie potagczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Badanie szczelnosci
instalacji wodg rozpoczgc¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i me wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Nastepnie nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Cisnienie prébne 5 bar, czas trwania proby 30 minut. Podczas
wykonywania proby po stronie instalacyjnej wezta naczynie wzbiorcze cisnieniowe powinno byc¢
odfgczone. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Wytycznymi projektowania instalaciji
centralnego ogrzewania”- Zeszyt 2 Wyman technicznych COBRTI INSTAL. Po zakonczeniu badania

szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.



Instalacje wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji bezposrednio po ptukaniu nalezy napetnic¢
wodg. Po napehieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potgczen i
kompletno$¢ zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zaworéw. Do instalacji w najnizszym jej punkcie
nalezy podtgczy¢ pompe reczng wyposazong w zbiornik wody, manometr zawory odcinajgce, zawor
zwrotny i spustowy. Badanie szczelnosci mozemy rozpoczgé co najmniej po jednej dobie od
napetnienia instalacji wodg i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia. Nalezy podniesé
za pomocg pompy cisnienie w instalacji do wysokosci cisnienia préby. Cisnienie proby 10 bar, czas
trwania préby 30 minut. Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej prébie
szczelnosci woda zimng, poddaje probie szczelnosci w stanie gorgcym wodg o temperaturze 60°C,
przy cisnieniu roboczym instalacji. Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen ciepinych, prace
kompensatoréw zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacji w czasie proby nie moze wykazywac
roszenia.

Woda w weziach cieptowniczych powinna spetnia¢é wymagania normy PN-93/C-04607 Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.

Odbiér robét wezta cieplnego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Wezty
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze oraz zgodnie z WTWIORB cze$¢ E: Roboty

instalacyjne sanitarne.

1.8. Automatyczna regulacja

System regulacji automatycznej wezta projektuje sie w oparciu o regulator pogodowy ECL
Comfort 310, 230V. Jest to regulator pogodowy z aplikacja w formie klucza, interfejsami
komunikacyjnymi, funkcjg zdalnego sterowania oraz dostepem poprzez internet do zarzgdzania

uktadem ogrzewania poprzez komputer PC lub smartphone.

Regulator posiada funkcje automatycznego uzupetniania ztadu z przewodu powrotnego sieci
cieplnej z wodomierzem skrzydetkowym realizowany przez regulator pogodowy z przetwornikiem
cisnienia i zaworem elektromagnetycznym dla obiegu c.o. Zabezpieczenia uzupetniania ztadu
ciSnieniowe oraz czasowe realizowane przez regulator pogodowy. Regulator posiada funkcje
nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w

regulatorze. Ukiad regulacji wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

1.9. Pomiar energii cieplnej
Do pomiaru ilosci pobieranego ciepta przewidziano licznik ciepta mierzacy ciepto ogdlne.
Zaprojektowano kompaktowy licznik ciepta Multical 603 firmy Kamstrup z przeptywomierzem

ultradzwiekowym o przeptywie nominalnym Qp=1,5m3/h. Montaz licznika gtéwnego na przewodzie

powrotnym wody sieciowej.
Montaz ukladéw pomiarowych energii cieplnej - wg instrukcji obstugi, kierunek przeptywu wody

sieciowej przez wodomierz - zawsze zgodnie ze strzatkg na korpusie.

1.11. Wytyczne montazu

Wezet cieplny zostanie dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie w wersji stojgcej lub
wiszgcej. Przed montazem prefabrykowanego wezta cieplnego nalezy w pomieszczeniu wykonac
wszystkie niezbedne prace budowlane. Pomieszczenie wezta cieptowniczego oraz jego podstawowe

wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02423:1999. Wezet nalezy umiescic w
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pomieszczeniu w miejscu wskazanym na rzucie zamieszczonym w czesci graficznej opracowania.
Przewody instalacyjne wychodzace z wezta kompaktowego nalezy potaczyé z istniejgcyg instalacjg
centralnego ogrzewania, wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji.

W miejsce projektowanej automatyki i wodomierzy licznikébw ciepta w wezle kompaktowym
zamontowac¢ wstawki odpowiedniej dtugosci. Tuleje czujnikéw zabezpieczy¢ korkami.

Po wykonaniu prac spawalniczych wezet nalezy poddac¢ ptukaniu (sprawdzi¢ czystosc
filtroodmulnikéw) i probie cisnieniowej. Urzadzenia wezla cieptowniczego powinny by¢ szczelne
zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym. Nastepnie wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje
cieplna.

Po ukonczeniu prac montazowych w miejscu wstawek zamontowaé zawory regulatoréw
automatycznej regulacji oraz przeptywomierze licznikow ciepta (wstawki pozostawi¢ na wyposazeniu
wezta) i czujniki temperatury. Nastepnie nalezy podigczy¢ urzgdzenia przewodami impulsowymi
zgodnie z DTR producenta. Przewody impulsowe licznika ciepta prowadzi¢ w rurkach ochronnych, a
przelicznik umiesci¢ w szafce. Nie dopuszcza sie skracania przewoddéw impulsowych od licznika

ciepta.

Montaz rurociggow.

Rurociggi stalowe nalezy fgczy¢ poprzez spawanie. Spawacze wykonujgcy spawanie rurociggdéw
powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia dozoru technicznego. Rurociagi
instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji taczyé za pomocg ztgczek gwintowanych.
Przy przejsciach rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie rury. Tuleja powinna by¢ rurg o sSrednicy
wewnetrznej wiekszej niz zewnetrzna srednica rury przewodowej o co najmniej 2 cm przy przej$ciach
przez przegrode pionowg oraz 1 cm przy przejsciach przez przegrody poziome. Tuleja ochronna
powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.

Rurociggi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kréccow

przytgczeniowych do armatury. Minimalne odlegto$ci pomiedzy uchwytami przedstawiono w tabeli

ponizej:
Srednica rurociaggu DN Odlegtosé [m]
15-20 15
25-32 2,5
40 3,0
50 3,5
65-80 4

Montaz urzgdzen.

Rozmieszczenie urzadzeh w pomieszczeniu wezta cieptowniczego przedstawione zostato w czesci
graficznej opracowania. Wszystkie urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi. Urzadzenia nalezy montowac¢ w taki sposoéb, aby
ich ciezar nie byt przenoszony na rurociagi.



Montaz armatury.

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory,

pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura wewnatrz jest czysta. Armature zaporowag nalezy

montowac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem przeptywu czynnika w

przewodzie.

1.12. Warunki montazu i odbioru uktadu pomiarowego energii cieplnej

Montaz uktadu pomiarowego

W celu zamontowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy przed podtgczeniem wezta:

w miejscu regulatora przeptywu i réznicy cisnien zamontowa¢ wstawke o odpowiedniej diugosci,

w miejscu przeptywomierzy zamontowa¢ wstawki gwintowane o odpowiedniej dtugosci,

w miejscu zawordéw regulacyjnych zamontowaé wstawki odpowiadajgce dtugosci zaworow,
wspawac kréciec z rury stalowej @ 17,2*2 z gwintem zewnetrznym 3/8” dla przewodu
impulsowego regulatora i zamontowa¢ zawor kulowy @10,

wspawac krocce termometrow oporowych w rurociggi zasilajgcy i powrotny. Kréciec zaslepi¢
gwintowanymi korkami,

dokonac¢ ptukania instalaciji,

sprawdzi¢ stan czystosci odmulacza i filiréw, (potwierdzi¢ protokotem stan czystosci instalaciji
wezla)

wykona¢ probe szczelnosci o cisnieniu 2,0 MPa po stronie pierwotnej (ij. po stronie wysokich
parametréw), po stronie instalacyjnej cisnienie robocze +0,2 MPa (lecz nie mniej niz 0,4MPa).

po pozytywnej prébie wykonaé ruch probny wezia,

zdemontowaé wstawki gwintowane oraz kotnierzowe i zamontowa¢ w to miejsce przeptywomierz z

nowymi uszczelkami oraz zawory regulacyjne.

Przy montazu wodomierza zwrdci¢é uwage, aby kierunek przeptywu byt zgodny ze strzatkg na

korpusie wodomierza.

zamontowaé czujniki termometrow oporowych i kontrolnych z uszczelkami klingerytowymi, oraz
przewody impulsowe regulatora przeptywu,

zamontowaé na Scianie ostony mechanizmu liczgcego (skrzynki stalowe) a w nich przeliczniki
wykonaé potgczenie przewoddéw sygnatowych taczgc czujniki temperatury na zasileniu i powrocie

oraz przeptywomierz z przelicznikiem.

Przewoddéw sygnatowych nie mozna zmienia¢ (skracaé, zginaé, przediuzaé), nalezy prowadzi¢ je z

dala od instalacji elektrycznych i uwazac, aby nie dotykaty rurociggow.

wyregulowacé przeptyw wody przez wezet poprzez wiasciwe ustawienie regulatora przeptywu,
zabezpieczy¢ rurociggi antykorozyjnie i termicznie,

stopniowo odpowietrzy¢ i napemié¢ instalacje wezla cieplnego powoli otwierajgc zawory odcinajgce

najpierw na zasilaniu, potem na powrocie.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy dokona¢ pomiaréw kontrolnych. Odnotowa¢ poczgtkowy

stan licznika, dokonac regulac;ji.



Zaplombowac¢ potagczenia przeptywomierza, termometréw oporowych, urzgdzenia liczgcego i jego
ostony. Oplombowac¢ nalezy réwniez nastawe na regulatorze przeptywu. Rozruch prébny i pomiary
uwierzytelniajgce uktadu pomiarowego nalezy prowadzi¢ przy udziale dostawcy ciepta.

Odbiér koncowy instalacji pomiarowej winien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem dostawcy

ciepta, wykonawcy i uzytkownika. Pozytywny odbiér korhicowy nalezy potwierdzi¢ protokotem.

Odbiér uktadu pomiarowego

Uktad pomiarowy moze by¢ przyjety jako podstawa do rozliczen, gdy:

— sprawdzone zostang cechy legalizaciji,

— wykonany zostanie odbiér uwierzytelniajgcy z zabezpieczeniem urzadzehh pomiarowych oraz
oplombowania, oplombowac¢ nalezy réwniez nastawe na regulatorze réznicy cisnien,

— urzgdzenie zostanie uruchomione wraz z przeprowadzeniem pomiaréw kontrolnych,

— Inwestor zgtosi urzgdzenie do stosowania oraz zawrze umowe na dostawe ciepta wedtug wskazan
licznika,

— czynnosci wyszczegolnione powyzej winny by¢é przeprowadzone w obecnosci inwestora,
wykonawcy i dostawcy ciepfa.

Na te czynnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Przed zawarciem umowy z okresleniem obowigzkéw stron nie wolno uruchamiaé urzadzen

pomiarowych.

1.13. Wytyczne budowlane i branzowe

Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie urzgdzenh technologiczno-energetycznych
wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezta musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. poz. 1422) oraz Polskiej Normie PN-B-
02423:1999.
Zgodnie z powyzszymi dokumentami, wezet cieplny powinien by¢ zlokalizowany w wydzielonym
pomieszczeniu, na poziomie piwnic, przy S$cianie zewnetrznej budynku. Nie moze by¢ ono
przechodnie ani wspdlne, tzn. przeznaczone réwniez do innych celéw. W pomieszczeniu wezta mogg
by¢ zamontowane wytgcznie urzgdzenia przewidziane w projekcie technologii wezta.
Drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta tgcznie z oscieznicg nalezy wykonaé ze stali lub pokryé
blachg stalowg. Drzwi otwierane od strony pomieszczenia wezta, zamykane na zamek patentowy z
kompletem kluczy. Wymiary drzwi w swietle 0,9x2,0m.
Sciany i sufit — powierzchnie $cian i sufitu w pomieszczeniu nalezy wyréwnaé. Sciany i sufit
pomieszczenia wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor powtokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Wykona¢ lamperie olejng na $cianach do
wysokosci 1,8m  Wytrzymatos¢ sScian powinna umozliwiaé zamontowanie podparé pod rury i
urzgdzenia.
Posadzka — nalezy wyréwna¢ posadzke poprzez wykonanie szlichty betonowej. Posadzka w
pomieszczeniu wezta cieplnego powinna byé gtadka, zabezpieczona przed poslizgiem, niepalna,
wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury.
Wentylacja pomieszczenia wezfa — w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zapewni¢ wentylacje
grawitacyjng nawiewng i wywiewng poprzez montaz kanatéw wentylacyjnych. Nalezy wykona¢ kanat

nawiewny typu ,Z” z rur PVC DN150. Wlot do kanatu powinien by¢ usytuowany na zewnetrznej
9



Scianie budynku na wysokosci min. 2m powyzej poziomu terenu. Wylot z kanatu w pomieszczeniu
wezta powinien znajdowac sie nie wyzej niz 0,5m nad podtogg. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowg. Kierunek nawiewanego powietrza nie
powinien odbywac sie bezposrednio na urzgdzenia wezta.
W pomieszczeniu wykonac¢ kratke wentylacji wywiewnej grawitacyjnej rurg PVC DN150. Kratka
powinna mie¢ otwor umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia. Otwor wlotowy i
wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.
Odwodnienie wezla — w pomieszczeniu wezta nalezy wykona¢ kratke kanalizacyjng z
odprowadzeniem rurg zeliwng do projektowanej studzienki schtadzajgcej bezodptywowej o Srednicy
DN600 i gtebokosci h=0,6m . Studzienka schtadzajgca nie moze by¢ zlokalizowana pod konstrukcja
wsporczg wezia..
Instalacja elektryczna — rozdzielnica gtéwna wezta kompaktowego oraz instalacja elektryczna i
automatyki wezta kompaktowego sg w zakresie dostawy producenta wezia.
W pomieszczeniu nalezy wykonac:

— podtgczenie wszystkich urzgdzen elektrycznych zgodnie z DTR

— instalacje oswietleniowg w wykonaniu bryzgoszczelnym z oprawami jarzeniowymi,

— instalacje gniazd wtykowych z jednym gniazdem wtykowym o napigciu 230V

— podlicznik energii elektrycznej

wykonac instalacje przeciwporazeniowg i uziemienie ochronne

Wezet cieplny zasili¢ z tablicy gtéwne;.

1.14. Uwagi koncowe.

- Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego witasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego
zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony srodowiska
oraz utrzymywac¢ go w takim stanie, aby nie wystgpito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikow
oraz bezpieczenstwa mienia.

- Calos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne oraz cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.

- Wszystkie urzgdzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone z uwzglednieniem wymagan i
zalecen producenta urzadzen zawartych w DTR oraz z uwzglednieniem wymagan normy PN-B-
02423:1999, Ap.1:2000.

Dopuszcza sie zastosowanie weztéw innych producentéw pod warunkiem, ze bedg one
spetnialy normy i wymagane Prawem Budowlanym dopuszczenia oraz beda posiadaty
projektowane parametry pracy. Przyjete w projekcie urzadzenia i materialy stanowia jedynie
wskazania standardu im stawianego i moga byé zastgpione przez inne, posiadajace co

najmniej opisany standard, materialy i urzadzenia.

Opracowata:

mgr inz. Elzbieta Zendzian
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2. OBLICZENIA

Obliczenia Wojska Polskiego 76 wall

Nazwa obiektu 56895 DEN tku Orzysz Ciepto

DSA2 WALL

Danfi

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00444156/R1 — 160

Wymiennik ciepta Jednostka QOgrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 XB37M-1-10
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 60.0 20.0
Pierwotny Wtorny Pierwotny Wtorny
Ogolne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar)| 125.0/14.4 88.0/5.7 125.0/14.4 60.0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 0.89 2.64 0.58 0.38
Temperatura °C/l°C 125.0/65.0 | 80.0/60.0 65.0/35.0 55.0/10.0
Spadek ci$nienia kPa 3 18 10 3
Cisnienie nominalne bar 14.4 6 14.4 10
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda |
Obliczenia przytaczy Przylacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 25 20 32 20 25/20 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0.89 0.58
Spadek ci$nienia kPa 31 13
Wartos$¢ kvs DN/kvs 15/1.6 15/1.6
Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A368)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 25-80 UPS 25-60 N 180
Natezenie przeptywu m3/h 2.64 0.12
Wysoko$¢é podnoszenia kPa 61 35
Zasilanie AV 1.02/1*230 0.3/1*230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Danfoss/AVPQ
Przeplyw/Spadek ci$nienia| m3/h / kPa 1.09/19
Wartos¢ kvs DN/kvs 15/2.5
Nastawa ci$nienia Bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe Temperatury °C/l°C 125.0/65.0 | 80.0/60.0 65.0/35.0 55.0/10.0
Dane obliczeniowe Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 79 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezia 120 kPa

Danfoss Poland Sp.z o.0.
Tuchom, ul.Teczow a 46
80-209 Chw aszczyno

Tel.: +48 (58)5129100
Fax: +48 (58)5129105

www.danfoss.pl
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Dobér wymiennika

Wymiarowanie wezfa
Obiekt

DSA2 WALL 1B025-032-D125-0D-PL
56895 DEN_tku_Orzysz_Cieptownia

00444156/R1 - 160

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 XB37M-1-10
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 60.0 20.0

Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny

Natezenie przeptywu m3/h 0.89 2.64 0.58 0.38
Temperatury *¢/C 125.0/65.0 80.0/60.0 65.0/35.0 55.0/10.0
Spadek cisnienia kPa 3 18 10 3
Cisnienie projektowe bar 6 10
Materiat ptyty EN1.4404(AlISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda

Temp rzeczywista zasil./powrot I/s/ °C 0.89/ 65.0 0.58/ 35.0

Lmtd °C 18.0 16.0

Numer/element 7 8 4 5

Objetos¢ wody | 0.71 0.82 0.28 0.35

Przewymiarowanie % 59 64

Powierzchnia grzewcza m2 0.78 0.45

Waga kg 5 4

Moc ki/kgK 4 4 4 4

Gestos¢ kg/m3 962.7 978.6 988.8 995.5

Lepkos¢ mNs/m2 0.3 0.406 0.549 0.761

Przewodno$¢ termiczna W/mK 0.68 0.66 0.64 0.62

A=525, B=119, C=479, D=72, E=46, F=20

A=525, B=119, C=479, D=72, E=27, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtdrna - powroét
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtdrna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107
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Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ

llo$¢ naczyn

Pojemnos$c¢ naczynia

Wysokos¢

Srednica

Srednica przytacza

Cisnienie wstepne

Producent

Pojemnos¢ instalaciji

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu

Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalaciji

Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. lelooc

llo$¢ naczyn

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu:
Vy=VXpyXAv/n

Vy = 25.82 dm°
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia
I’” — I';‘ £ " pma:{ * J‘ 1
T K Pax =
Vn= 56.36 dm’

NG
1
80
565
480
25
1.26
REFLEX
Vv 0.9
P o 3
Py 1.06
t, 80
Av 0.0287
pi 999.7
n 1

p= 1.26 bar

Szt.

mm
mm
mm

bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m3
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawoér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworow 1 szt.
Min. srednica wewnetrzna dog 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy (g 0.40

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P4 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej o) 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 125 %6
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 939.035 kg/m’
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=09"a.,0.36

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473*b*A/(p, - p,)*p kg/s

b=1 gdy p,-pi1<5bar

b=2 gdy p,-pq>5bar

p2-p1= 13 bar b=2

A= 0.0000160 wg. karty katalogowej XB 37L
M= 1.58 kgls

Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

doi =35 15.54 mm < d, = 20 mm

4 = . S
a < . V p 1 * p
Warunek: d, > dgmin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawoér bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 20 mm
llo$¢ zawordéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 14 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow a 0.55

o, dla dobranego zaworu a.=0,35*a 0.1925

Wsp. wyptywu wody grzejnej ™ 1

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 20 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P4 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 65 e ‘
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 4 980.59 kg/m”

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp.

G=1,59*a, *b*F(p;—p,)* kg/h

b=1  gdyps-p;s<5kG/em?

b=2  gdyps-p;s>5kGlcm?

P3-p1= 10 bar b=2

F= 11.0 wg. karty katalogowej XB 37M
G= 3,499  kg/h

Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

d i 13.39 d 14
min = o mm < = mm
b 3,14%1,59%a, * [(1.Ip, —p,)* 7, °

Warunek: d, > d i, jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440



3. ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY W WEZLE KOMPAKTOWYM

llos¢

Pozycja

Typ

Opis

MODUL PRZYLACZENIOWY

1 PP Potaczenie rurki impulsowej | DN15/6mm spawany
2 S1 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
2 TE C_zujnik temperatury licznika
ciepta
1 ppy | Regulatorroznicy ciSnien z | o s AVPQ, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint zewnetrzny, PN16
regulatorem przeptywu
Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
P11 Manometr Kl. 1.0, G1/2"
PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
Zawor spustowy : " ;
FOM1 filtroodmulnika Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint wewnetrzny
1 Fomy | Odpowietrznik DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle
filtroodmulnika
1 FOM1 | lzolacja filtroodmulnika Thermo, Izolacja do FO2M, DN25/DN32
. . Thermo, FO2M, Malowany, kvs 13.2, PN16, DN25,
! FOM1 | Filtroodmulnik Temp.max. 150°C, DN25, Kotnierz
Kamstrup, Multical 603, Qp 1.5m3h, 1"x130mm,
1 FQQ1 | Licznik ciepta Powrét, PN16, max.130°C, Batt(D-Cell), GJ,
25,8mm/3,0m,
N . Kamstrup, modul, M-Bus, konfigurowalny + 2 wejscia
1 FQQ1 | Modut licznika ciepta impulsowe (In-A. In-B)
WEZELCIEPLNY: DSA Wall 2F
1 WYM.1 | Wymiennik ciepta XB37L-1-16
1 WYM.2 | Wymiennik ciepta XB37M-1-10
Wysoki parametr
1 23 Zawor odcinajacy DN20
1 37 Zawoér odcinajacy DN20
1 72 Zawdér odcinajacy DN20
1 87 Zawor odcinajacy DN20
1 ZR1Sco | Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR1Sco Sitownik elektryqzny dla Danfoss, AMV 23 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR2Scw Sitownik elektryqzny dia Danfoss, AMV 33, 230V
zaworu regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 P2 Zawor spustow Danfoss, Zawor spustowy DN15, 1/2 ", Gwint
P y wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNAS3 25-80, 1*230V, 1.02A, Outside
P thread, G1 1/2 inch, PN10,
2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawdér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 KPI Presostat SDB Danfoss, KPI 35 zakres: 0,2 - 8,0 bar
Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
2 P12 Manometr KL 1.0, G1/2"
2 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
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1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
1 Trco Termostat TR/STW Danfoss, ST-1
WYM.2 niskie parametry

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny

2 Gl Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 3/4 ", Gwint wewnetrzny

1 P2 Zawér spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10

2 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,

2 P13 Manometr Kl. 1.0, G1/2"

2 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN20 6,0 BAR, 3/4 ", Gwint wewnetrzny

1 771 Zawér zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90°C, 1",
Gwint wewnetrzny

1 772 Zawér zwrotny ?ENEBRE, DNZ20, kvs 3.4, PN25, Temp. max 90°C, 3/4
, Gwint wewnetrzny

1 Trcw Termostat STB Termostat bezpieczenstwa STB, Danfoss, ST-2

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Plyta montazowa dla regulatora ECL
1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
1 R Klucz aplikacji ECL A368
1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT
Ukiad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy
1 F5 Filtr Danfoss, FVR-R - [280], 1/2 ", Gwint wewnetrzny
2 G5 Zawd L Danfoss, BVR-DZR, PN16, DN15, Temp. max 150°C,
awor odcinajacy 1/2", Gwint wewnet
, ewzny
_— POWOGAZ, JS90-NK Q3-2,5m3/h, 10[l/imp] PN16,
1 w1l Licznik przeptywu DN15, 3/4", Gwint zew.
1 ZE Zawor elektromagnetyczny Danfoss, EV220B
Sitownik elektryczny dla
1 ZE zaworu Danfoss, BB230AS, 220 V
elektromagnetycznego
1 271 Zawor zwrotny Genebre, DN15, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 ZE.1 Zawdér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

UKLAD NACZYNIA WZBIORCZEGO

1 G4 Zawdér rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 1"
1 NW Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 80, 6 bar
Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI.
1 P12 Manometr 1.0, G1/2"
1 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

UKLAD STABILIZATORA C.W.

3 G3 Zawoér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny

1 VOL1 | Stabilizator CWU Instalmet, Zasobnik, 300I, S, Emaliowany, Izolacja,
PN10

1 VO13 | Manometr Danfoss,'!\/l80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI.
1.0, G1/2

1 V01.3 | Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

1 V01.4 | Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
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V01.5 | Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny

V01.6 | Zawodr spustowy

Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW POZA WEZLEM KOMPAKTOWYM

Lp. Nazwa urzadzenia J.m. llosé
Strona sieciowa
1 Rura stalowa czarna ze szwem DN32 m 4
2 Zwezka stalowa czarna DN32/DN25 szt. 2
Strona instalacyjna
3 Rura stalowa czarna ze szwem DN50 m 14
4 Rura stalowa czarna ze szwem DN25 m 4
5 Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN50 m 4
6 Rura stalowa nierdzewna DN50 m 5
7 Rura stalowa nierdzewna DN25 m 3
8 Redukcja stalowa spawana DN50/DN32 szt. 2
9 Mufa redukcyjna ocynkowana gwintowana DN50/DN25 szt. 1
10 Redukcja nierdzewna zaciskana DN50/DN25 szt. 1
11 Redukcja nierdzewna zaciskana DN25/DN20 szt. 1
12 Zawor kulowy do wspawania DN15 - odpowietrzenie PN10/ T 100 C szt. 2
13 Zawor kulowy do spawalnia DN25 - odwodnienie PN10/ T 100 C szt. 2
Pozostate
14 Kanat nawiewny typu "Z" z rury PVC @160 zabezpieczony siatkg Rabitza szt. 1
15 Kanat wywiewny PVC @160 zabezpieczony siatkg szt. 1
16 Studnia kanalizacyjna bezodptywowa @450, h=0.6m z wtazem zeliwnym szt. 1
17 Kratka $ciekowa @100 szt. 1
18 Rura kanalizacyjna zeliwna @100 m 0,5
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